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Le Seminaire International RGDC 2025:
Une Réussite Majeure au Service de la Géotechnique

Par M. BELLAHCENE Adem
Le Directeur Technique - DG

Un événement scientifique d’envergure

au cceur des enjeux géotechniques contemporains

ous le Haut Patronage de Monsieur le Ministre de

I'Habitat, de I'Urbanisme, de la Ville et de 'Amé-

nagement du Territoire, et a l'occasion du 47°™
anniversaire de sa création, le Laboratoire National
de I'Habitat et de la Construction (LNHC) a organisé la
premiere édition du Séminaire International sur les
Risques Géotechniques et la Durabilité des Construc-
tions — RGDC'2025, les 29 et 30 septembre 2025, a
I'Hotel El Aurassi (Alger), sous le slogan: « Prévenir et
Concevoir face aux aléas naturels ».

L'événement a été officiellement ouvert par Monsieur
Said ATTIA, Secrétaire Général du Ministére, accompa-
gné d'autres secrétaires généraux, directeurs centraux
et hauts responsables des secteurs du Batiment, des Tra-
vaux Publics et de I'Hydraulique.

Dans son allocution d’ouverture, Monsieur le Secrétaire
Général a Souligné limportance stratégique de ce pre-
mier séminaire international dédié aux risques géotech-
niques et a la durabilité des constructions, saluant cette
initiative qui s'inscrit dans les priorités nationales en ma-
tiére d'innovation et de résilience face aux aléas naturels
et également annoncé que cet événement scientifique
deviendra désormais un rendez-vous périodique, orga-
nisé chaque année, confirmant ainsi la volonté du minis-
tére de pérenniser ce cadre d’échange et d’innovation.
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* |l a mis en avant les réalisations majeures du LNHC, no-
tamment son réle central dans la réalisation de 75 % des
études géotechniques du programme AADL 3, ainsi que son
implication dans de grands projets nationaux, y compris des
missions 3 l'international.

¢ Enfin, il a réaffirmé I'ambition du ministére de renforcer les
ponts entre le secteur économique et les universités, en
encourageant la recherche appliquée et I'innovation techno-
logique.

De son coté, dans son intervention, monsieur le Directeur
Général du LNHC a:

» A rendu hommage a Monsieur le Ministre de I'Habitat de
I'Urbanisme, de la Ville et de 'Aménagement du Territoire
pour son soutien constant,

e || a retracé |'évolution du laboratoire depuis 1978, devenu
aujourd’hui un acteur national majeur regroupant plus de
1100 employés dont 700 ingénieurs et techniciens, interve-
nant dans toutes les régions du pays.

¢ Le Directeur Général a insisté sur la nouvelle dynamique
stratégique axée sur:

- la transformation numérique (SIG, IA, systémes intégrés),

- la diversification des missions du LNHC (études environ-
nementales, métrologie, diagnostic avancé),
¢ |l a conclu en affirmant que le LNHC reste résolument en-
gagé dans une vision fondée sur la qualité, I'innovation,
I'ouverture et la durabilité, a I'aube de son cinquantiéme
anniversaire.
En marge de I'ouverture du séminaire, un protocole de coo-
pération a été signé entre:

s Le Laboratoire National de I'Habitat et de la Construction
(LNHC) et La Direction Générale de la Recherche Scienti-
fique et du Développement Technologique (DGRSDT) du
ministére de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche
Scientifique.
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Ce partenariat stratégique vise a mettre en place un réseau
national d‘incubateurs spécialisés dans les domaines: de
la construction et de la géotechnique.

Cette premiére édition a réuni plus de 450 participants -
experts, chercheurs, ingénieurs, décideurs et étudiants —
qui ont contribué activement a des échanges scientifiques
de haut niveau durant deux journées riches en débats, pré-
sentations et discussions techniques autour de la géotech-
nique durable.

Dans un contexte mondial marqué par la recrudescence des
aléas naturels, le RGDC'2025 s'inscrit pleinement dans une
dynamique visant a renforcer la résilience des infrastructures
et a promouvoir I'innovation dans le domaine des géorisques.

Les objectifs majeurs du séminaire étaient notamment de:
- Créer un espace d'échange scientifique dédié a la gestion
des risques géotechniques;

- Mettre en valeur le role fondamental de la géotechnique
dans la prévention et I'atténuation des géorisques;

- Promouvoir l'intégration des technologies avancées (SIG,
télédétection, IA, 10T, etc.);

- Diffuser les bonnes pratiques et procédés innovants en
matiére de durabilité des constructions.

Une dimension internationale affirmée

Le séminaire a connu la participation active d'organismes na-
tionaux de référence, ainsi que plusieurs experts internatio-
naux issus de: - Tunisie - Chine - France - Belgique - Sénégal

La présence notable d'experts de la diaspora algérienne a
constitué un atout majeur, favorisant le transfert de compé-
tences, l'ouverture scientifique et l'intégration des réseaux de
recherche internationaux. Leurs contributions ont renforcé la
visibilité de I'Algérie sur la scéne scientifique internationale
et enrichi les échanges par des approches pluridisciplinaires.

oller hyericue
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Intervenants de haut niveau

Des spécialistes reconnus au niveau national et internatio-
nal ont animé des conférences pléniéres, parmi lesquels:

= Pr. Moulay Idriss ZERHOUNI — Expert géotechnique
et Référent technique; Il est président de la Commission
Francaise de Normalisation «Reconnaissance et Essais
Géotechniques»;

= Pr Mounir Bouassida: Professeur a |'Ecole des ingeé-
nieurs (ENIT), Tunis et |'université El Manar (TUNISIE).

= Pr. Ahmed MEBARKI — Directeur de l'institut de tech-
nologie a I' Université Gustave Eiffel (France), expert en
mécanique des sols et modélisation des risques

= Pr. Ramdane BAHAR — USTHB, expert en génie para-
sismique et interaction sol-structure;

= Dr. Azzedine BOUDIAF — Expert en Géorisques
(France);

= Dr. Abdelali DADDA — Chercheur en géotechnique et
matériaux innovants; professeur a l'université Shandong
(CHINE)

= Dr. Hamza MENACEUR —spécialiste en dynamique des
solsetinteraction sol-structure chez Menard (France);

= Dr. Noureddine MEZOUAR - CGS, spécialiste en géo-
risques et vulnérabilité des constructions (Algerie);

= Dr. Farid LAOUAMI — expert en génie parasismique et
risques naturels, au CGS (Algerie).

a Dr Anis KHAFACHE Chercheur a |'Université de Gand
(Belgique),.
= M. Toufik BENHAMOUCHE Expert en géotechnique

et Directeur du projet SIG, a l'organisme nationale du
Controle Technique de Construction CTC.

= M. Adem BELLAHCENE Expert en géotechnique et Di-
recteur Technique du Laboratoire National de I'Habitat et
de la Construction LNHC

N° 02 - Décembre 2025 5
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Des ateliers thématiques riches et variés

Couverture médiatique

Au total, 36 communications orales et 32 posters ont été
présentés dans six ateliers thématiques couvrant: 1. Aléas et
risques géotechniques 2. Investigation et caractérisation des
sols 3. Conception des ouvrages géotechniques et améliora-
tion des sols 4. Technologies avancées (SIG, |A, loT, télédé-
tection) 5. Matériaux innovants et durabilité 6. Etudes de cas
et retours d'expérience

Les ingénieurs du LNHC se sont démarqués par la qualité de
leurs travaux, couvrant des thématiques allant de I'identi-
fication jusqu'a I'utilisation du SIG pour la cartographie des
géorisques, a travers les presentataions des themes suivants:

Influence de la présence d'eau souterraine dans la stabilité
des terrains, présenté par M. Haddak Djaafer (Direction Ré-
gional Centre)

Experimental evaluation of liquefaction resistance of a coas-
tal sand under regular and irregular loadings, présenté M.
BENMMOHAMED Zidane Raouf (Direction Regionale Est)

Utilisation des SIG et la Télédétection pour l'indentification
des Géorisques présenté par Mlle. ALLICHE Chahinez (Di-
rection Générale)

Utilisation de Coulis de ciment dans les améliorations du sol
présenté par M. Mebraki Abdalatif (Direction Régionale
Sud Est)

Caractérisation géotechnique et effets des argiles gonflantes
sur les infrastructures: étude de cas du site de stockage des
produits énergétiques de Sidi Bel Abbes M. SOUALAH Ali
(Direction Générale)

Méthode de Détection des cavités au Centre Anti Cancer de
Djelfa présenté par M. KHIDER Bilel Mohamed Noureddine
(Direction Régionale Centre)

Une exposition professionnelle diversifiée

En marge des conférences, des stands d'exposition dédiés
aux sponsors et aux entreprises professionnelles du secteur
tel que ENPI, CTC GRANITEX,ANURB,CNERU, BEREG, A-
FITEX INDUSTRIE, SMARTSKY, CIVISOFT et le CGS,per-
mettant de présenter leurs produits, services et solutions
innovantes en lien avec la géotechnique et la durabilité des
constructions.
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L'événement a bénéficié d'une large couverture médiatique
assurée par: ENTV, APS, Ennahar TV, Echourouk TV, Ra-
dio Algérie (Chaines 1, 2, 3), Patri News, Echaab, contri-
buant a diffuser largement les contenus scientifiques et les
recommandations issues du séminaire.

Principales recommandations

Formation, normalisation et recherche appliquée

1) Favoriser la collaboration entre les acteurs du secteur
de I'habitat et les universités, pour création de formation
de cycle master /ingénieur spécialisé dans les domaines de
Géorisques et assurer un programme de formation conti-
nue pour les ingénieurs, techniciens et gestionnaires de
projet dans le domaine de la géotechnique et de la durabili-
té des constructions.

2) Soutenir la recherche appliquée et les partenariats entre
les universités, bureaux d'études et entreprises du secteur
de I'habitat a travers les incubateurs technologiques, pour
développer des solutions adaptées aux sols et aux condi-
tions climatiques locales.

3) Compléter le référentiel normatif national par d'autres
normes et DTR relatifs a la reconnaissance et caractérisa-
tion des sols, ainsi qu'a la réalisation et aux essais sur ou-
vrages géotechniques.




4) Rendre systématique l'accréditation et le contrdle de
qualité des laboratoires géotechniques, afin de rendre
des services de haute qualité et procédé a une classifica-

tion par catégorie de qualification.

5)Encourager les collaborations portant la synergie entre
ingénieurs géotechniciens, aménageurs, urbanistes et
climatologues pour mener des actions de recherche plu-
ridisciplinaire pour anticiper les risques et développer
des solutions adaptées aux contextes locaux

Aléas et risques géotechniques

1. Rendre obligatoires la vérification et I'analyse des
risques dans les études géotechniques.

2. Lancer des projets de cartographie des risques géo-
techniques (Glissement de terrains, inondation, liquéfac-
tion, cavités, etc.) et de micro-zonage a I"échelle natio-
nale, avec création d'un Géoportail accessible au secteur
public et privé.

3. Elaboration et publication de guides de bonne pratique
en termes d'études et de gestion des Géorisques.

Investigation et caractérisation des sols

1) Créer une base nationale de données géotechniques
numériques regroupant sondages et essais réalisés, ac-
cessible aux acteurs publics et privés.

2) Promouvoir I'instrumentation et le suivi des ouvrages
géotechniques (talus, remblais, souténements, fonda-
tions profondes, etc.).

3) Investir dans l'acquisition et le renforcement des
moyens d’essais géophysiques poussés, en complément

des équipements traditionnels d'essais géotechniques.

4) Promouvoir la réalisation des investigations géotech-
niques off-shore le long de la marge méditerranéenne
en Algérie oU de nombreux projets de développement
portuaires, urbains et économiques sont en cours de ré-
alisation pour certains et de réflexion pour d‘autres. Le
but étant de protéger ces infrastructures vis-a-vis des
risques d'instabilité sous-marine (liquéfaction, glisse-
ment sous-marin, faille).

Les experts proposent que le LNHC s'équipe et développe
une activité de géotechnique et géophysique marine.

4) Moderniser les moyens, outils et techniques de dia-
gnostic et de surveillance et monitoring pour la détec-
tion a temps des instabilités et le suivi des ouvrages en
temps réel.

le Fil de I'Actu

Conception des ouvrages géotechniques, amélioration
et renforcement du sol

1) Favoriser des solutions de conception résilientes et
intégrant la durabilité des matériaux, par l'utilisation de
matériaux locaux et innovants, adaptées aux conditions
locales face aux agressions et aux aléas existants dans
chaque région.

2) Encourager I'utilisation d'outils numériques et de mé-
thodes innovantes de modélisation, tout en restant atten-
tif a leurs limites et conditions d'application.

Technologies avancées appliquées aux Géorisques

1) Introduire la topographie surfacique a grande échelle
(MNT de précision), étant un élément fondamental dans
la gestion du risque glissements de terrain, éboulements
rocheux et inondations, les acteurs de secteur de I'habitat
doivent s'équiper d'outil LIDAR par drone indispensable
pour ce type d'étude.

2) Investir d’'une maniére continue dans l'acquisition et
I'utilisation des techniques avancées de reconnaissance
et d'aide a la conception (SIG, Télédétection, Intelligence
Artificielle, etc.)

Ces recommandations constituent une feuille de route es-
sentielle pour renforcer la résilience des constructions et
hisser le secteur de la géotechnique a un niveau conforme
aux exigences internationales.

Le RGDC'2025 s'impose comme un événement fondateur
pour la communauté géotechnique nationale. Il a permis
de consolider les échanges entre experts, de stimuler la re-
cherche et de promouvoir les innovations indispensables
face aux défis des risques naturels.

Fort de cette premiére édition réussie, le LNHC confirme
son réle d'acteur central dans la promotion de la géotech-
nique, la diffusion du savoir et I'accompagnement des po-
litiques publiques en matiére de construction durable.
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e LNHC au cceur de

I'expertise, de I'innovation et de la transmission

Par Mme. CHERFI Camélia
Responsable Management Qualité

ans un contexte marqué par de profonds enjeux
liés a la qualité des constructions, a la maitrise des
risques, a la durabilité des ouvrages et a I'innova-
tion technologique, le Salon international du batiment,
des matériaux de construction et des travaux publics BA-

TIMATEC 2025 s'est imposé comme un rendez-vous stra-

tégique pour les acteurs du secteur du BTP.

C'est dans cette dynamique que le Laboratoire National
de I'Habitat et de la Construction (LNHC) a pris part a la
27 édition de BATIMATEC, tenue du 4 au 8 mai 2025 au
Palais des Expositions (SAFEX) a Alger. A travers sa par-
ticipation, le LNHC a réaffirmé son positionnement en
tant qu'acteur national de référence en matiére d'exper-
tise technique, de controle qualité et d'accompagnement
des projets structurants, au service d'un développement
urbain sor, performant et durable.

Evénement majeur du secteur, BATIMATEC 2025 a réuni
des professionnels nationaux et internationaux autour
des innovations, des savoir-faire et des perspectives
d‘avenir du batiment et des travaux publics, offrant au
LNHC un espace privilégié de visibilité, d'échanges et de
valorisation de son expertise.
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Une présence au service de la qualité
et de la performance

Atravers son stand, le LNHC a mis en lumiére I'étendue de
ses missions dans les domaines des essais de matériaux,
du contrdle et de la conformité réglementaire, de l'ex-
pertise technique spécialisée, ainsi que de |'assistance et
de I'accompagnement des projets de construction.

Les équipes du laboratoire ont présenté les capacités
techniques des différents départements, tout en sensibi-
lisant les visiteurs a I'importance du respect des normes,
de la prévention des risques et de l'intégration des exi-
gences de durabilité dans les projets de construction.

Cette présence a également été l'occasion de riches
échanges avec les entreprises de réalisation, les bureaux
d‘études, les promoteurs, les industriels et les institu-
tions, ouvrant la voie a de nouvelles perspectives de coo-
pération et de partenariat.

Quand I'histoire parle

Parmi les moments les plus forts de cette édition, la visite
de Monsieur Kara Slimane Abdelkader,

premier Directeur Général fondateur du LNHC en 1978, a
marqué les esprits.
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Prés d'un demi-siécle aprés la création du laboratoire, il a
été chaleureusement accueilli sur le stand par I'actuel Di-
recteur Général, Monsieur Boukadoum Faygal. Cette ren-
contresymbolique aravivé |'histoire, lesvaleurs fondatrices
et la vision qui ont fagonné le LNHC depuis sa création.

Au-dela de I'émotion, cette visite a porté un message
puissant de transmission, d'engagement et de continuité,
rappelant que le développement du LNHC s'inscrit dans
une trajectoire batie sur I'engagement, le sérieux et I'ex-
cellence.

Notre équipe technique a I’lhonneur

Le savoir-faire du LNHC s’est également exprimé a travers
la participation active de ses experts au programme de
conférences techniques organisé dans le cadre de BATI-
MATEC 2025.

Leurs interventions, saluées par les participants, ont mis
en exergue des thématiques stratégiques telles que les
géorisques, la géotechnique, la télédétection et les sys-
témes d'information géographique (SIG), illustrant la ca-
pacité du LNHC a conjuguer expertise scientifique, inno-
vation technologique et application opérationnelle.

Cette contribution de haut niveau confirme le réle du
LNHC comme acteur de référence en matiére d'ingénierie,
de recherche appliquée et d'expertise technique au service
du secteur du BTP.

Félicitations a I'ensemble de |'équipe pour cette contribu-
tion remarquable.
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Une nouvelle alliance qui construit I'avenir

En marge du Salon BATIMATEC 2025, le LNHC et la filiale
Expertise & Engineering de I'Université des Sciences et
de la Technologie Houari Boumediene (USTHB) ont offi-
cialisé une dynamique de collaboration stratégique por-
teuse d'avenir.

Cette alliance vise a renforcer l'innovation, a mutualiser
les compétences et & développer conjointement des pro-
jets techniques et scientifiques a forte valeur ajoutée, ré-
pondant aux enjeux actuels et futurs de la construction
et de l'ingénierie.

Lorsque l'expertise institutionnelle rencontre l'excel-
lence académique, c'est I'ensemble du secteur qui pro-
gresse vers des solutions plus performantes, plus sires
et plus durables.

Meohammadia, Dar El Beida $.05.04 14:04
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Conference sur
LES GEORISQUES

Par M. Ali SOUALAH
Chef de Département Expertise et Grands Projets

Animée par le LNHC :
en marge de la 27°™ Edition du BATIMATEC 2025

ans le cadre de la participation du Laboratoire Natio-

nal de I'Habitat et de la Construction au 27éme Edition

du Salon international du Batiment, des Matériaux de
Construction et des Travaux Publics BATIMATEC Expo, qui a
eu lieu du o4 au 08 Mai 2025 au Palais des Exposition, Pins
maritimes — ALGER, une journée d'étude, dédiée aux Géo-
risques, a été animée par les Experts ingénieurs du LNHC au
niveau de la Salle des Conférences Ali MAACHI, en collabora-
tion avec le Ministére de I'Habitat, de I'Urbanisme, de la Ville
et de 'Aménagement de Territoire.

Cette journée d'étude a été consacrée a l'analyse technique
et méthodologique de certains aléas naturels affectant le ter-
ritoire algérien, a travers une approche intégrée combinant
géotechnique, géophysique et géomatique.

La premiére Communication, présentée par M. Adam BEL-
LAHCENE, Directeur Technique du LNHC, a abordé l'aléa
Glissements de terrain — Cas de stabilité du Flanc nord de
la ville de Médéa. Les investigations menées ont permis de
caractériser les glissements de terrain en corrélant les para-
metres géologiques, hydrologiques et structuraux respon-
sables des mouvements. Linterprétation des données issues
des sondages, de la cartographie géotechnique et des obser-
vations in situ a contribué & une meilleure compréhension
des mécanismes de déformation et de leur incidence sur la
planification urbaine.

Le cas de la Ville Nouvelle de Hassi Messaoud a illustré I'im-
portance du phénoméne de dissolution du gypse, objet
d'une Communication présentée par M. Ali SOUALAH, Chef
de Département Expertise et grands projets au sein de la
Direction Technique du LNHC. Le processus de dissolution,
amplifiés par les infiltrations d'eau naturelles ou anthropisée,
engendrent des instabilités majeures du sol. Les analyses
ont insisté sur la nécessité de dispositifs préventifs, tels que
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la surveillance hydrogéologique, la reconnaissance systéma-
tique du sous-sol et I'adoption des techniques de construc-
tion et d'aménagement résilients.

La troisieme Communication de cette journée, présentée
par M. Bilel KHIDER, Ingénieur Géophysicien au niveau de la
Direction Régionale Centre du LNHC, a porté sur la Détec-
tion de Cavités, avec le Site du Centre Anti-Cancer de Djelfa
comme cas d'étude. L'étude du site a démontré la pertinence
des investigations géophysiques, notamment la tomogra-
phie électrique et le GEORADAR, dans la détection des cavi-
tés et des zones de faiblesse susceptibles de compromettre
la sécurité des ouvrages. Ces méthodes non destructives
offrent une vision tridimensionnelle du sous-sol, essentielle
pour la gestion préventive des risques.

Enfin, l'intégration des Systémes d'Information Géogra-
phique et de la télédétection, objet de la demniére Commu-
nication de cette journée particuliére, a été mise en avant
comme un levier stratégique pour la gestion globale des
aléas naturels. Ces outils permettent la spatialisation, le suivi
et la modélisation des zones a risque, optimisant ainsi la prise
de décision et la résilience des territoires.

Les échanges qui ont suivi les différentes communications
ont enrichi la portée scientifique de cette journée d’étude. lls
ont permis d'ouvrir un débat constructif, favorisant un par-
tage de connaissances et une meilleure compréhension des
besoins du terrain.

L'ensemble des études présentées témoigne de la nécessi-
té d'une approche interdisciplinaire et technologique pour
anticiper et maftriser les risques naturels dans un contexte
d'aménagement durable.

Cette journée d'étude revét une importance majeure pour le
LNHC, car elle renforce son role de référence nationale dans
I'analyse et la prévention des Géorisques. Elle permet de va-
loriser 'expertise scientifique et technique du laboratoire a
travers des études de terrain et des applications concrétes.
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LNHC a la Journée d'étude RSSI_2025 : expertise et
innovation au service des infrastructures durables

Par: ALLICHE Chahinez
chef de projet SIG- DT- DG

d'étude RSSI_2025, organisée par le Département de

Génie Civil de I'Université Mohamed Cherif Messaa-
dia de Souk Ahras, en collaboration avec le Laboratoire de
Gestion, Maintenance et Réhabilitation des Infrastructures
Urbaines et des Equipements. Cet événement scientifique a
rassemblé chercheurs, ingénieurs, architectes et experts du
secteur public autour des derniéres avancées en matiére de
réhabilitation des structures et d'amélioration des sols, avec
un accent particulier sur les solutions durables et respec-
tueuses de l'environnement.

I e 24 septembre 2025, LNHC a participé a la Journée

Des thématiques au coeur des enjeux du génie civil

La Journée d'étude RSSI_2025 était structurée autour de
trois grands thémes (Topics) :

»Théme 1: Etude des pathologies et réhabilitation des ou-
vrages de Génie Civil, Travaux Publics et Hydraulique
Diagnostic, auscultation, techniques de renforcement et
procédés innovants pour assurer la durabilité des struc-
tures existantes.

* Théme 2 : Amélioration du comportement des sols

Techniques d'investigation, stabilisation et renforcement
des sols, notamment pour les zones arides et a sols com-
plexes.

* Théme 3 : Intégration de |'Intelligence Artificielle et utili-
sation des éco-matériaux dans la réhabilitation

Approches numériques et solutions écologiques pour rendre
les infrastructures plus durables et respectueuses de l'envi-
ronnement.

Ces thémes ont été abordés a travers des sessions orales et
des posters, permettant un échange riche entre chercheurs,
ingénieurs et professionnels.

Une contribution scientifique de LNHC

Dans le Théme 2, M. BELLAHCENE, Directeur Technique
de LNHC, a présenté le projet de 'entreprise : « Stratégie
de prévention et amélioration des sols gypseux en zone
aride: cas de la ville nouvelle de Hassi Messaoud ». Cette
intervention a mis en évidence les techniques utilisées par
LNHC pour identifier les sols gypseux problématiques, sta-
biliser et renforcer le sol, garantissant ainsi la durabilité et |a
résilience des infrastructures. Les participants ont pu décou-
vrir des approches concrétes et innovantes pour anticiper et
prévenir les risques liés aux sols fragiles.

LNHC a également animé un stand interactif, offrant aux
visiteurs l'occasion de découvrir ses projets, d’échanger di-
rectement avec ses experts et de comprendre les solutions
pratiques mises en ceuvre sur le terrain. M. BELLAHCENE a
également joué le réle de modérateur de la session Posters,
facilitant les discussions entre intervenants et participants, et
favorisant le partage d'expériences et de bonnes pratiques.

Des sessions riches et variées

La session orale n°1, consacrée aux Thémes 1 et 3, a permis
de présenter des travaux sur le béton recyclé, les fibres mé-
talliques et textiles pour le renforcement des structures, et
l'utilisation de matériaux innovants et éco-responsables. Des
débats ont permis d'approfondir les échanges scientifiques
et de partager les expériences des différentes universités et
centres de recherche.

La session orale n°2, consacrée au Théme 2, a été dédiée
a l'amélioration des sols. Outre la présentation de LNHC,
d'autres intervenants ont présenté des études sur la valori-
sation des déchets industriels pour la stabilisation des sols,
I'utilisation de colonnes ballastées, 'optimisation du renfor-
cement des sols par géogrilles, ou encore les approches nu-
mériques pour I'évaluation des performances géotechniques.

Les sessions posters ont permis de découvrir de nombreux
projets innovants, allant de la valorisation des boues et dé-
chets plastiques, a I'optimisation énergétique des batiments,
en passant par les techniques numériques et écologiques
pour la réhabilitation des infrastructures. Ces présentations
ontillustré la richesse des recherches en cours et leur applica-
tion pratique dans les projets d'ingénierie civile.

LNHC : un acteur engagé dans le développement durable

La participation de LNHC a RSSI_2025 a été une opportu-
nité majeure pour valoriser son expertise, présenter ses so-
lutions innovantes et échanger avec les acteurs du secteur.
Elle a également permis a l'entreprise de mettre en avant
son engagement pour la durabilité, la prévention des risques
liés aux sols et la résilience des infrastructures, en particulier
dans les zones a sols complexes et arides.

Cette journée a renforcé la visibilité scientifique et technique
de LNHC et confirmé sa position comme acteur clé dans le
domaine du génie civil durable, capable d‘apporter des solu-
tions concrétes et innovantes aux défis environnementaux et
techniques du futur.
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|ATF 2025 : Une contribution significative au ser-
vice de la construction durable et a la valorisation

du savoir-faire algérien

Par Mme. BENTARZI Samia
assistante du DG chargée de la recherche et du développement

a quatrieme Foire commerciale intra-africaine

(IATF2023), quis’est tenue a Alger, en Algérie, s'est ache-

vée le 10 septembre 2025 sur un succés retentissant. En
effet, des d'accords commerciaux et d'investissement d'une
valeur de 48,3 milliards de dollars US ont été signés au cours
de cette exposition continentale d'une semaine qui a débu-
té le 4 septembre et accueilli plus de 112 000 visiteurs (phy-
siques et virtuels) provenant de 132 pays. Au total, 958 ache-
teurs ont participé a I'événement.

La quatrieme Foire commerciale intra-africaine
(IATF2023), qui s'est tenue a Alger, en Algérie, s'est ache-
vée le 10 septembre 2025 sur un succés retentissant. En
effet, des d’accords commerciaux et d’investissement
d’une valeur de 48,3 milliards de dollars US ont été signés
au cours de cette exposition continentale d’'une semaine
qui a débuté le 4 septembre et accueilli plus de 112 ooo
visiteurs (physiques et virtuels) provenant de 132 pays. Au
total, 958 acheteurs ont participé a I'événement.

La cérémonie d'ouverture, présidée par le Président al-
gérien, S.E. Abdelmadjid Tebboune, en présence d'autres
dignitaires, a pris les allures d'un Sommet. Avec des dis-
cussions de haute facture, cette cérémonie a vu la partici-
pation de quatorze (14) chefs d'Etat et de gouvernement,
de 6 représentants de gouvernement et de 41 ministres
et vice-ministres. Organisé tous les deux ans, I'lATF offre
aux entreprises en Afrique et dans le reste du monde une
plateforme leur permettant de présenter leurs biens et
services aux visiteurs et aux acheteurs tout en échangeant
des informations et en explorant les opportunités. D'une
durée d'une semaine, la Foire tenue du 4 au 10 septembre
2025 a Alger, en Algérie, était organisée par la Banque
Africaine d'Import-Export ( Afreximbank), en partenariat
avec la Commission de I'Union africaine (CUA) et le Secré-
tariat de la Zone de libre-échange continentale africaine
(ZLECAf).

le Laboratoire National de I'Habitat et de la Construction
(LNHC) a activement participé a cet événement écono-
mique continental de premier plan, véritable plateforme
d'échanges et de coopération entre les acteurs du dé-
veloppement en Afrique.

Accompagné de trois autres organismes placés sous
I'égide du Ministére de |'Habitat, de I'Urbanisme de la
Ville et de I'aménagement du territoire — a savoir I'Orga-
nisme National de Controle Technique de la Construction
(CTQ), le Groupe Etudes et Engineering( GEE )et I'Agence
Nationale d’Urbanisme (ANURB) —, le LNHC a contribué
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a la valorisation d'un stand commun, mettant en lumiére
la complémentarité et la synergie des missions du Minis-
tére de I’'Habitat, de I'Urbanisme de la Ville et de I'amé-
nagement du territoire dans les secteurs du batiment, de
'urbanisme et de la construction durable.

Une présence institutionnelle marquante La cérémonie
d'inauguration officielle, dirigée par des personnalités
éminentes des sphéres nationale et africaine, a constitué
un temps fort pour la délégation algérienne. L'engage-
ment du MHUV, via ses entités techniques, a généré unin-
térét notable et a été largement apprécié par les visiteurs
ainsi que par les partenaires internationaux, soulignant
ainsi I'importance stratégique de ce secteur.

Des échanges enrichissants pour le LNHC

Le stand du MHUV, et plus particuliérement l'espace con-
sacré au LNHC, a suscité I'intérét de nombreux acteurs
économiques et représentants institutionnels originaires
d’Afrique et d’autres régions, notamment du Burkina Faso,
du Nigéria et du Cameroun.

Le LNHC a eu le privilége d’accueillir M. Balsa Dja Sy Sa-
vane, Président de la Féguibic et PDG du Groupe Baling
(Guinée), qui a exprimé son désir d'établir une coopération
bilatérale entre le MHUV et son homologue guinéen.

Les discussions ont porté sur :

¢ L'organisation d'une rencontre institutionnelle officielle,
e La mise a contribution de I'expertise algérienne en ingé-
nierie et en controle technique,

e Le partage d'expériences concernant la normalisation et
la réglementation dans le secteur du batiment.
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Convention stratégique entre le Ministere de
"'Habitat et le Ministere de I'Enseignement Supe-
rieur: un partenariat national pour l'innovation

dans le secteur de la construction

Par Mme. CHERFI Camélia
Responsable Management Qualité

Cette convention a pour finalité de renforcer la synergie
entre la recherche scientifique et les exigences du secteur
de I'habitat et du batiment en Algérie, en favorisant le
développement de solutions innovantes et adaptées aux
besoins du territoire.

Elle prévoit notamment :

¢ La mise en place d'un réseau national d'incubateurs uni-
versitaires, destiné a accompagner les étudiants et jeunes
chercheurs dans la concrétisation de leurs projets innovants
dans les domaines du logement, de la construction et du
génie géotechnique ;

 L'encadrement et la formation des ingénieurs, ainsi que
le perfectionnement et le recyclage des compétences
pour répondre aux enjeux techniques et technologiques du
secteur ;

¢ L'organisation d'échanges scientifiques et techniques,
de collogues, séminaires, expositions et forums, afin de fa-
voriser le partage de connaissances et la diffusion des inno-
vations.

A travers cette initiative, le LNHC et les ministéres parte-
naires affirment leur volonté de conjuguer expertise scien-
tifique et développement pratique, pour assurer un sec-
teur de I'habitat innovant, durable et résilient face aux
défis technologiques et environnementaux contemporains.

Une premiére phase ambitieuse :
8 incubateurs dans 8 wilayas

Le Directeur général du LNHC, Faygal Boukadoum, a an-
noncé que la premiére phase de cette convention prévoit

le lancement de huit

e Alger e Oran

* Béchar

incubateurs implan-

* Quargla

tés dans les wilayas

» Biskra » Skikda
» Constantine * Souk Ahras

suivantes :

Construction (LNHC) s'inscrit dans une dynamique novatrice, caractérisée par l'inno-

vation, la digitalisation et une ouverture résolue sur le monde universitaire. Dans ce
cadre, une convention majeure a été récemment établie entre le Ministére de |'Habitat, de
I'Urbanisme, de la Ville et de I'Aménagement du Territoire, représenté par Monsieur Faycal
Boukadoum, Directeur Général du LNHC, et le Ministére de |'Enseignement Supérieur et de
la Recherche Scientifique, représenté par M. BOUHICHA Mohamed de la Direction générale
de la Recherche Scientifique et du Développement Technologique, Direction de la Formation.

A Y
c l'aube de sa cinquantiéme année, le Laboratoire National de I'Habitat et de la

Ces incubateurs auront pour mission :

e D'offrir un cadre d'innovation et un accompagnement
spécialisé aux étudiants,

» De faciliter la transformation des idées du LNHC et des
projets universitaires en solutions concreétes,

* De favoriser l'intégration des étudiants les plus promet-
teurs au sein du LNHC,

* Et de préparer la nouvelle génération d'ingénieurs aux

mutations technologiques : numérisation, intelligence ar-
tificielle, durabilité.

Un partenariat au service
de la recherche appliquée

A travers cette convention, le LNHC confirme son engage-
ment a renforcer les liens entre le monde professionnel et
le monde académique, en créant un écosystéme national
propice a :

 L'innovation appliquée,

¢ e transfert de compétences,

* Et la valorisation scientifique dans le domaine de la
construction.

Ce réseau d'incubateurs représente ainsi une étape ma-
jeure dans la modernisation du secteur, en placant la re-
cherche et |la jeunesse universitaire au cceur de l'innovation.

-~
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Analyse economique etfinanciere

EPE LNHC Spa

Par M. OULD AMAR Kamel

Directeur Général Adjoint

I- Un exercice marqué
par la performance et la résilience

L'année 2025 a constitué une étape clé dans la consoli-
dation de la croissance de I'EPE Laboratoire National de
I'Habitat et de la Construction (LNHC Spa Grace a une
gestion rigoureuse, a l'engagement exemplaire de son
personnel et a une stratégie orientée vers la performance
durable, I'entreprise a su améliorer ses principaux indi-
cateurs économiques tout en modernisant son organisa-

tion interne.

« Le LNHC confirme son rdle de laboratoire de référence
national, alliant expertise technique, innovation et gou-

vernance exemplaire. »

IlI- Des indicateurs économiques
en nette amélioration

Les résultats enregistrés au cours de |'exercice 2025 tra-
duisent une dynamique de performance soutenue, mal-

gré un contexte économique exigeant.

Le taux d'atteinte global des objectifs budgétaires s'éleve
a 117 %, confirmant la pertinence et l'efficacité du dispo-

sitif de pilotage mis en place par la Direction Générale.
Cette performance repose sur:

® Une amélioration du chiffre d‘affaires consolidé, sou-

tenue par la hausse du volume d‘activités au niveau des

directions régionales;

® Une optimisation du portefeuille de projets et une

meilleure maitrise des colts d’exploitation ;

® Un renforcement du suivi budgétaire et de la planifi-

cation financiére.
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I1l- Une gestion financiere
rigoureuse et maitrisée

L'exercice 2025 a également été marqué par une ges-
tion financiére prudente et performante. La maitrise
accrue des charges et l'optimisation des flux financiers
ont permis d'améliorer sensiblement la trésorerie de I'en-
treprise. Les créances clients ont progressé de 4 %, tra-
duisant une amélioration du volume d’'activités et de la

confiance des partenaires.

Les encaissements atteignent 107 % des prévisions, assu-
rant une couverture totale des engagements et un finan-

cement fluide des activités.

Par ailleurs, la régularisation compléte avec la Banque
Extérieure d'Algérie (BEA) a permis d'assainir le passif fi-
nancier et de renforcer la crédibilité du LNHC auprés de
ses partenaires bancaires et institutionnels.

Cette solidité financiére constitue désormais un levier
essentiel pour le développement futur et la diversifica-

tion des activités de l'entreprise.

IV- Modernisation, innovation
et gouvernance

L'année 2025 a vu l'accélération d'une transformation
structurelle profonde, placant la modernisation numé-

rique et la qualité au coeur de la stratégie du LNHC.

Parmi les principales réalisations :
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® | a poursuite du déploiement du progiciel ERP, ga-
rantissant une gestion intégrée, fiable et en temps réel
de lI'ensemble des processus opérationnels, adminis-
tratifs et financiers de I'entreprise, tout en favorisant
la tracabilité des opérations, la maitrise des colts et
I'amélioration de la performance globale;

® Déploiement du Systéme d'Information Géogra-
phigue (SIG) pour la centralisation et 'exploitation des
données géotechniques ;

® Obtention de la certification 1ISO goo1:2015 et de
I'accréditation métrologique, renforcant la crédibilite
scientifique et technique du LNHC ;

® Renforcement du Systéme HSE (Hygiene, Sécurite,
Environnement), témoignant d'un engagement fort en
matiére de sécurité et de durabilité.

Ces avancées traduisent la volonté de la Direction Géné-
rale de positionner le LNHC comme un acteur moderne,
innovant et exemplaire en matiére de gouvernance pu-
blique.

V- Un capital humain engagé et valorisé

Les 1 072 collaborateurs du LNHC constituent le socle du
développement et de la performance de I'entreprise.

Avec 55 % des effectifs issus des métiers techniques, I'en-
treprise dispose d'une main-d‘ceuvre hautement qualifiée,
garante de la fiabilité et de la qualité des prestations assu-
rées sur I'ensemble du territoire national.

Le capital humain est au coeur de la stratégie de réussite
du LNHC. La politique de formation continue, de mobili-
sation des compétences et de reconnaissance du mérite
a permis de maintenir un niveau élevé de technicité et de
productivité.

Le LNHC demeure convaincu que la réussite collective re-
pose sur la valorisation des compétences individuelles.

Le capital humain reste ainsi la premiére richesse de |'en-
treprise, moteur essentiel de son expertise et de sa com-
pétitivité.

VI- Défis persistants
et perspectives prometteuses

Forte de ses acquis, 'EPE LNHC Spa aborde I'exercice 2026
avec ambition, confiance et détermination. La consoli-
dation de ses équilibres financiers, la valorisation de son
expertise technique et la modernisation continue de ses
outils demeurent les priorités stratégiques de la Direction
Générale.

1. Les principaux défis a relever :

® Poursuivre la réeduction des délais de recouvrement et le
renforcement de la rentabilité opérationnelle ;

® Accélérer la digitalisation compléte des processus in-
ternes ;

® Anticiper les évolutions réglementaires et techniques
lices au secteur du batiment et des travaux publics.

2. Des perspectives porteuses :

® Investissements dans les infrastructures publiques : la
relance des programmes nationaux de construction et
d'aménagement ouvre de nouvelles perspectives d'inter-
vention pour le LNHC, notamment dans le contréle tech-
nique et la qualité des matériaux ;

® Partenariats stratégiques : le développement d'al-
liances avec des acteurs académiques, institutionnels et
industriels permettra de renforcer la recherche appliquée
et l'innovation technologique ;

@ Diversification des marchés : le LNHC envisage d'élargir
son champ d’activités vers de nouveaux créneaux a forte
valeur ajoutée, tels que la construction durable, I"éco-ur-
banisme et la résilience climatique des batiments.

VII- Conclusion

L'exercice 2025 a confirmé |la résilience, la solidité fi-
nanciéere et la capacité d'adaptation de I'EPE LNHC
Spa. Grace a une politique de gestion rigoureuse, a
la modernisation de ses structures et a I'engagement
constant de son personnel, 'entreprise s’affirme au-
jourd‘hui comme un acteur incontournable du secteur
de laconstructionet du controle technique en Algérie.

Le LNHC doit désormais capitaliser sur ses réussites,
consolider ses performances et poursuivre sa trajec-
toire de croissance durable.

Lavisionstratégique portée parlaDirection Générale,
conjuguee a l'implication de I'ensemble des collabo-
rateurs, constitue un socle solide pour affronter les
defis futurs et saisir les opportunités qui se dessinent.

Avec une planification rigoureuse, une innovation
continue et une gouvernance exemplaire, le LNHC
Spa est résolument engagé sur la voie d'une crois-
sance perenne, au service de la qualité, de la sécuri-
té et du développement durable de |I'habitat et de la
construction en Algérie.
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Analyse en deplacements des fondations sur
pieux — Retour d'‘expeérience des projets de
grands ouvrages en Algerie

Par Professeur Ali Bouafia
Université de Blida1 / Département de Génie Civil
geoblida@gmail.com

‘article a pour objectifs d'illustrer un retour d'expé-
rience relatif au nouveau réglement de Géotech-
nique DTR C2-33, a travers des exemples d'analyse
du comportement des fondations sur pieux, réalisées dans
le cadre des projets de trois grands ouvrages en Algérie.
L'instrumentation des pieux d'essais de chargement axial
a permis une comparaison intéressante entre les prévi-
sions du DTR et les mesures en termes de déplacement et

de charge limite (capacité portante, charge critique).

1. Présentation sommaire du reglement DTR C2-33

Le DTR C2-33 (Document Technique Réglementaire) a été mis
au point par un GTS (Groupe Technique Spécialisé) en vue
de réglementer le calcul et la conception des fondations et
des souténements dans le cadre des projets relevant du sec-
teur de I'habitat. Son caractére sectoriel n‘empéche pas son
applicabilité aux autres secteurs de construction, notam-
ment les travaux publics. Conformément a la nomenclature
du systéme réglementaire Algérien, ce DTR appartient au
niveau réglementaire 2, consistant a préciser les principes
et les régles de conception a respecter absolument au cours
d'un projet de batiment. Le code C2 est le symbole des
normes de conception et de calcul, et le chiffre 33 indique
le domaine des sols et fondations, tout en focalisant sur le
sous-domaine des méthodes de conception et de calcul des
fondations [1].

Le DTR se base sur la philosophie de dimensionnement aux
états limites orientée vers la méthode du facteur global de
résistance, similairement aux réglements basés sur la meé-
thode LRFD (Load and Resistance Factor Design) tels que le
réeglement canadien CFEM (Canadian Foundation Enginee-
ring Manual) et le réglement américain AASHTO (American
Association of State Highways and Transportation Officials).
Il présente ainsi une différence fondamentale par rapport
a I'Eurocode 7 qui se base plutdt sur la méthode des coeffi-
cients partiels. Néanmoins, selon la terminologie de I'Euro-
code 7, il s'apparente plutét a I'approche de calcul du type
2, consistant & pondérer les actions et les résistances, et a
utiliser les valeurs caractéristiques des propriétés géotech-
niques telles qu'elles sont, sans aucune réduction. En outre,
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dans un souci d'évolution réglementaire progressive, les
coefficients de résistance utilisés auparavant, et issus des
normes et réglements précédents (DTU 13-12 et CCTG-93
fascicule 62, titre 5 pour les fondations) ont été conservés

[2], [3].

Les ouvrages géotechniques concernés par ce DTR sont
les fondations superficielles, semi-profondes (ou puits),
les fondations sur pieux, les murs et les écrans de souténe-
ment, les murs en remblais renforcés, et enfin les terrains
en pente. Les méthodes de dimensionnement retenues
sont issues de la littérature géotechnique mondiale et ne
sont ainsi pas limitées a une seule école de pensée géo-
technique. Ainsi, outre les méthodes recommandées aux
normes accompagnant I'Eurocode 7, on note celles des ré-
glements ameéricain et canadien [3].

2. Description des ouvrages

2.1. Grande Mosquée d'Alger

S'étalant sur une superficie d'une vingtaine d’hectares, la
grande mosquée d'Alger est située a El-Mohammadia, en
plein axe de la baie d'Alger, offrant une vue panoramique
sur la méditerranée. Il comporte un minaret de forme paral-
|élépipédique trés élancée, ayant une hauteur totale de 265
m au-dessus du sol et un plan carré ayant un c6té de 26.5
m. Le systéme de fondations du minaret est composé d'un
ensemble de barrettes rectangulaires croisées, longues de 7
m, larges de 1 m, profondes d'environ 50 m, et coiffées par
un radier atteignant dans certaines zones une épaisseur de
4 m.

La salle de priére d'une capacité d’accueil de 36000 fidéles,
a un plan carré de 150 m de c6té, et dispose d'un dome
central dont la hauteur au sommet est de 70 m. Par souci
de réduire le risque sismique élevé, la structure de la salle
a été isolée de la base au moyen d'une combinaison des
isolateurs sismiques mécaniques et des amortisseurs hy-
drauliques. Entre autres, la mosquée comporte un centre
culturel, Dar El-quran, une bibliothéque, et des parkings en
sous-sol, le systéme de fondations comportant un groupe
de pieux forés en béton armé [4].
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2.2. Stade Nelson Mandella

Le stade Nelson Mandella, d'une capacité de 40000 places,
est localisé a c6té du cimetiére de Sidi-Arcine a la sortie Est
de Baraki, environ 25 km d'Alger. La coupole en forme de
cloche en acier, ayant une longueur d'arc de 200 m, repose
sur 4 mégapiles, supportant chacune une lourde charge ver-
ticale de 30 MN (poids propre exclu). La nature compres-
sible du site, comportant des couches d'argile organique, a
nécessité la conception des fondations sur pieux forés d'une
fiche de 70 m et d'un diamétre de 1.2 m [1].

2.3. Pont OA-273 (Autoroute Est-ouest)

Dans le cadre du projet d'autoroute Est-Ouest, une série
d'ouvrages d'art comportant des ponts et des tunnels ont
été réalisés, entre autres le pont OA-273, localisé a El-Har-
rouch, 30 km de la ville de Skikda. Il s’agit d’'un pont isos-
tatique a 2x3 voies, reposant sur 4 piles, est fondé sur des
groupes de pieux forés [1].

3. Analyse de la capacité portante des pieux

3.1. Evaluation par calcul

La capacité portante Ql est usuellement calculée, en tant
que résultante de l'effort vertical limite Qp en pointe du
pieu, et l'effort limite de frottement latéral Qs mobilisé le
long du fit, selon I'2quation suivante :

Q=0+ Q0 =4pq +P fﬁD qs(2).dz (1)

On focalise ci-aprés sur la méthode pressiométrique (PMT)
adoptée par le DTR, et prescrite d'ailleurs par la norme
francaise NF Pg4-262 accompagnant I'Eurocode 7. Il s'agit
d'une méthode empirique qui a subi au fil du temps une sé-
rie d'améliorations suite aux divers retours d'expérience, et
qui est basée sur les concepts de la fiche équivalente et de la
pression pressiométrique limite nette équivalente.

La résistance en pointe gl est formulée comme suit [3], [5] :

9k Pre*tqo  (2)

Ple* est la pression limite nette équivalente, définie comme
étant une moyenne pondérée des pressions limites nettes
Pl*(z) dans la zone utile de la résistance en pointe.

kp est le facteur de portance pressiométrique dépendant
du mode d'installation du pieu, de la nature du terrain en-
tourant la pointe du pieu, et de la "fiche effective Def" du
pieu. Cette derniére, a ne pas confondre avec la "fiche équi-
valente" De, est telle que :

’Def J-D 10B PI (Z)dZ (3)

La fiche équivalente De, servant a classer les fondations du
point de vue comportement sous une charge verticale, est
définie par:

1 D
— f Pl (z)dz (4)
le Y0

Contrairement a la formulation de kp dans le fascicule 62,
variant entre 1.0 et 4.2, et dépendant de la nature du sol,
de la catégorie de compacité des sols, et du mode d'ins-
tallation du pieu, la nouvelle formulation adoptée au DTR,
prévoit des valeurs plus faibles, variant entre 1.0 et 3.2, et
dépendant outre les facteurs précédents, de la fiche effec-
tive Def.

La contrainte de frottement latéral limite q_s (z) a une pro-
fondeur donnée z est donnée par:

145(2) = a(aP; (z) + b)(1 — e~Fi®) (5)

a, 3, b et c sont des facteurs tabulés, dépendant simultané-
ment de la nature du sol et du type de pieu.

L'application de cette méthode aux pieux des sites étudiés
a permis une prévision de la capacité portante, comme le
résume le tableau 1.

A titre comparatif, I'ancienne méthode (CCTG-93, fasci-
cule-62, titre 5) a été appliquée aux sites étudiés, et comme
le montre la figure 1, la nouvelle méthode pressiométrique
prévoit une capacité portante plus petite, avec un rapport
QIPMT(DTR)/QIPMT(CCTG) égal en moyenne a 0.80, un
coefficient de variation de 34.5%, et une marge de 0.44-
1.10, et semble ainsi qu'elle est relativement pessimiste [6].

Tableau 1. Valeurs prédites de la capacité portante selon le DTR

I T T T S B YT

OA-273 El-Harouch 127 3-45 3.25 13.750
Stade Nelson Mandella T57 S L 80 74 Y —d
Ts8 69.5 1.2 57-3 33-2 14-4 10.295

T61(PV1) 51.5 1.0 51.5 31.7 8.40 20.217

Mosquée d'Alger T62 (PV2) 52.5 1.0 52.5 443 10.2 22.910
T65 (PVs) 23.0 1.0 23.0 28.9 12.8 9.438

D : Fiche du pieu, B : Diamétre du pieu
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Figure 1. Comparaison des prévisions des méthodes PMT

3.2. Evaluation a partir des essais de chargement vertical

3.2.1. Mesure directe

Des essais de chargement statique vertical ou horizontal
ont été menés sur des pieux isolés. Outre I'instrumenta-
tion traditionnelle en téte, comportant les comparateurs/
capteurs LVDT et le capteur de force pour la mesure du
tassement et de la charge verticale respectivement, ces
pieux d'essais ont été équipés leur long de leur fOt par des
extensométres & corde vibrante ou des sections de jauges
du type "sister bars", collées aux armatures de ferraillage,
chaque section contenant deux jauges de déformation
diamétralement opposées.

A titre d’exemple, la figure 2 illustre le cas des pieux du
stade de Mandella, instrumentés par 8 paires d'extenso-
metres d’acier (photo a), connectés a la cage d’armature
de chaque pieu d'essai pour évaluer l'effort axial N(z) solli-
citant le pieu (z étant la profondeur de mesure par rapport
a la surface) et en déduire, par dérivation, la contrainte de
frottement latéral 1(z) le long du pieu. L'effort est appli-
qué par le biais d'un ensemble de vérins hydrauliques, et le
systéme de réaction est fourni par une poutre de réaction
soumis & un contre-poids (photo b).

Au lieu d'une acquisition automatique des mesures via une
chaine d’acquisition comportant une centrale de mesures,
il a été adopté dans ce projet une technique simple consis-
tant en une lecture manuelle des déformations axiales
(photo d) a I'aide d’un pont d'extensométrie (photo c).

La capacité portante peut étre évaluée, sur la base de
I'equation (1), si la résistance en pointe gl et la distribution
de la contrainte de frottement limite gs(z) sont mesurées,
ce qui n‘a malheureusement pas été possible, suite au
dysfonctionnement de plusieurs extensomeétres et jauges
dans les trois sites étudiés, rendant pratiquement inex-
ploitables l'ensemble de résultats pour déterminer Ql.
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Vering
hydrasliques 8

Figure 2. Photos d'instrumentation du pieu et d’acquisition de
résultats d'essai

3.2.2. Estimation a partir des criteres de capacite portante

Outre la détermination de la charge critique (ou de fluage)
et le tassement du pieu sous les charges de services, |'essai
de chargement d’un pieu simplement instrumenté (com-
portant des mesures seulement en téte) permet d'estimer
la capacité portante sur la base d’un critére a appliquer a la
courbe de chargement en téte du pieu. Il existe une diver-
sité de critéres de capacité portante et Hirany et Kulhawy
(1988) ont listé jusqu'a 41 critéres, pouvant d'ailleurs étre
classés en 3 grandes catégories [7].

La premiére catégorie, du type graphique, comporte des
proceédures empiriques d'interprétation graphique de la
courbe de chargement, alors que la deuxiéme, de nature
empirique, fait correspondre la capacité portante a un cer-
tain seuil de tassement ou de vitesse de tassement du pieu.
Enfin, la derniére catégorie, du type théorique, comporte
des fonctions de chargement Q=f(vo), et la capacité por-
tante est une asymptote correspondant a un tassement de
référence qui est le seuil de mobilisation de QI [8].

Dans ce qui suit, les critéres recommandés par le DTR et re-
groupés au tableau 2, ont été appliqués a I'ensemble des
pieux. On constate que le critére 6 (conventionnel) n'est pas
applicable pour tous les pieux puisque la valeur de 10% de
B, soit 10-12 cm pour les pieux d'essai n'a pas été atteinte.
Le tassement normalisé vo/B varie en fait dans une marge
0.7-2.6%, avec une valeur exceptionnelle de 5.4% atteinte
par un pieu d'essai au site du stade de Mandella. Enfin, on
constate alors que les critéres graphiques (3 a 5) ne sont pas
applicables, ce qui limite la comparaison aux critéres théo-
riques (1 et 2).

Il se dégage du tableau 3 que le critére hyperbolique est plus
optimiste que le critére exponentiel, avec un rapport ayant
une marge de 1.05-1.54 et une valeur moyenne de 1.26, ce
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qui classe leur prévisions de la capacité portante comme étant comparables. En outre, les valeurs prédites de Ql selon la mé-
thode PMT prescrite par le DTR sont, a I'exception du pont OA-273, plus petites que celles des critéres. Comparée au critére
exponentiel, la méthode PMT prévoit en moyenne environ la moitié de celle prédite par ce critére.

Sans prétendre a la généralisation, et sous réserve d'une confirmation par l'analyse d’un plus grand nombre de cas, il semble
que le calcul prévisionnel par cette méthode est beaucoup plus pessimiste que celui obtenu de I'interprétation d'un essai de

chargement du pieu.

Tableau 2. Récapitu[ation des critéres de capacité portante selon le DTR

S S ™"

P Ajustement Ajuster la courbe Q=f(vq) par la fonction hyperbolique O = b1 Duncan et Chang
: o i v 1970
hyperbolique Q=1 et Kuw=lia:  pajideur verticale du pieu aagsl
g 5 % K, 0
) Ajustement Ajuster la courbe Q=f(vy) par la fonction exponentielle: @ = @, (1 — exp (—Q—I’ivn)) Van Der Veen
Sxppnikaiel Qs :Capacité portante et Ko Raideur verticale du pieu (2956)
Tracer la tangente a la courbe a l'origine
3 Critére dela Tracer la tangente de pente de 7 kN/mm Butlef et Hoy
Tangente-1 (2977)
Q; :est l'intersection des deux tangentes
Tracer la courbe v,'"*/Q = f(v,)
o i ; Hansen
4 Critére de 80% Ajuster I'allure linéaire par une droite : a+ bv,
(1963)
Q~0.5/(a.b)"?
(dans ce qui suit, utiliser les unités mm et kN)
. Tracer la courbe Q=f(v,) et la droite de compression élastique du pieu dont la pente est 7k B¥4/L. Davisson
5 Critéere de la
Valeur limite Tracer une droite paralléle a la premiére et passant par le point (3.75+B/120, 0) (1972)
L'intersection avec la courbe (-v, donne
6 Critére conventionnel Qi correspond & un tassement en téte de B/1o

Tableau 3. Application des critéres de capacité portante selon le DTR

] | O | (S | R
(Exponentiel)

Projet Code Pieu Qi (M)
(Hyperbolique)

OA-273
El-Harouch 12.071 10.552 1.143 13.750 1.139 1.303
Stade Ts7 37.426 24.212 1.545 12.970 0.346 0.535
Nelson
Mandella T58 36.524 20.533 1.236 10.295 0.281 0.348
T61 (PV1) 41.988 31.838 1.318 20.217 0.481 0.634
N;IjoAs:]uee T62 (PV2) 37.162 35.208 1.055 22.910 0.616 0.650
‘Alger
4 Tés (PVs) 30.157 23.358 1.201 9.438 0.312 0.404

® Pieux ne refoulant pas le sol (forage, etc):

Q. =0.5Q, +0.7Q, (6)

4. Analyse de la charge de fluage

Nommée aussi charge critique et notée Qc, ce niveau ) .
® Pieux refoulant le sol (battage, vibro-foncage, etc):

0, =070, +0.70, =070, @

de chargement vertical du pieu délimite le domaine de
petits déplacements et intervient dans la vérification
des états limites de service (ELS). En outre, une charge

au-dela de Qc déclenche un tassement instable dans le _ .
Le tableau 4 regroupe une comparaison directe des valeurs

temps. Selon le DTR, la charge Qc peut étre calculée a
partir de la méthode PMT et en fonction du mode d'ins-

tallation du pieu comme suit :

de Qcinterprétées de |'essai de chargement a celles prédites
selon la méthode PMT, et montre une bonne prévision de la
charge critique a partir de I'équation (6), hormis une valeur
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singuliére relative au pont OA-273. La valeur moyenne du
rapport QcPMT/Qcexp est de 1.07 avec un coefficient de va-
riation de 10%, montrant une faible dispersion statistique.

A la lumiére des données expérimentales disponibles dans
cette étude, il semble que la méthode prescrite par le DTR
permet une bonne prévision de la charge de fluage.

Tableau 4. Comparaison des charges critiques expérimentale
et prévue selon le DTR

H 3 QL'GXP (MN) Qc' (kN) PMT’,' exp
(expérimentale) | (PMT)
T36

OA-273
El-Harouch 3310 7.804 2.358
e Ts7 7.718 8.827 1144
Nelson
Mandella Ts8 6.255 6.966 1.113
T61 (PV1) 11.331 12.840 1.133
Mosquée T Y e Py, —
d'Alger 2(F¥2) 093 -5 :
T65 (PVs) 6.806 6.020 0.884

5. Analyse du tassement du pieu

Dans le cadre de la vérification des états limites de service
(ELS) d’'une fondation sur pieux, le DTR adopte les courbes
1-v(z) et qp-vp/B, telles que schématisées a la figure 3, et
prescrites par la norme frangaise NF Pg4-262 accompagnant

'Eurocode 7.
T O
Gs i NOR—
qu2 |- %015 2 |—-2Rol5
B Ro
' viD)/B

Figure 3. Courbes tri-linéaires de transfert de charge selon le
DTR [2]

(p, T et vreprésentent respectivement la pression en pointe
du pieu, la contrainte de frottement latéral a une profondeur
donnée et le tassement du pieu a cette profondeur. Enfin,
v(D) est le tassement en pointe du pieu. Les paramétres Boet
Ro sont définis en fonction du module pressiométrique EM en
adoptant les recommandations de Frank et Zhao (1982), ré-
sumeées au tableau 5. Ces corrélations sont valables pour des
charges verticales inférieurs a 70% de Qc, Qc étant la charge

verticale de fluage [3].
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Tableau 5. Détermination de By et Ry a partir du module Em
selon le DTR

Nature du sol

Sol pulvérulent 0.8 4.8

Sol fin 2.0 11.0

Les courbes de transfert de charge, illustrées en figure 3,
étant non linéaires, il est nécessaire d'effectuer un calcul
itératif d'équilibre du pieu pour un effort vertical donné. Le
logiciel PIVER (Pleu sous charge VERticale), développé a
I''FFSTAR (ex : LCPC), tient compte de la non-linéarité du
comportement de I'interface sol/pieu, ainsi que d'une dis-
tribution quelconque des paramétres Bo(z) et gs(z) en fonc-
tion de la profondeur z, situation dailleurs courante dans
les sols [g].

Un calcul prévisionnel de simulation de la courbe de char-
gement des pieux d'essais a été mené, en introduisant les
courbes de transfert de charges dans le logiciel PIVER. A
titre d'exemple, comme le montre la figure 4 relative au pieu
PV1 du site de la mosquée d'Alger, Une trés bonne concor-
dance est constatée entre les tassements calculés et ceux
mesurés pour une charge verticale en dega de 0.7 Qc [1].

25000
22500 -
i "
=" 20000 A /- et
Z _
17500 - " ,O’/ Site: Mosquée d'Alger
o d o Pieu: PV-1 (Minaret et zone A2)
2 15000 A B=1.0m, D=51.5 m D/B=515
© /I /O
£ 12500 - o —m— Mesuré
o 1 % —o— Calculé PIVER DTR
> 10000 - / / 0.7Q.=8990 kN
[0}] b o o il 5 5 e i e o B, e o, T 5 P
D 7500 4/
s "1y
O 50004
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Figure 4. Comparaison des tassements calculés et mesurés
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Notons que la limite 0.7Q¢ correspond, comme le sti-
pule le DTR, a la valeur maximale de la charge issue de la
combinaison quasi-permanente a |'état limite de service,
charge sous laquelle d'ailleurs le tassement du pieu est
couramment calculé [6].

Comme le montre la figure 4, dans I'ensemble des cas
étudiés, le calcul du tassement du pieu coincide trés bien
avec les mesures au cours des essais de chargement, a
I'exception de |'essai T-58 présentant un cas relativement
singulier. Cette comparaison montre que les courbes de
transfert de charges recommandées par le DTR, intro-
duites dans un logiciel de calcul d’un pieu sous charges
axiales, permettent une trés bonne prévision du tasse-
ment du pieu sous les charges de service

6. Conclusions

Cet article a présenté un premier retour d'expérience
relatif au nouveau réglement géotechnique DTR C2-33,
en analysant le comportement des pieux en béton armé,
installés par forage simple ou a la bentonite, dans les
sites de 3 grands ouvrages, en l'occurrence : la grande
mosquée d'Alger, le stade Nelson Mandella, et 'auto-
route Est-Ouest. Ces pieux ont été instrumentés par des
jauges et des extensomeétres, en vue de déterminer les
courbes de transfert de charges le long du fit du pieu et

en sa pointe.

Un calcul prévisionnel de la capacité portante selon la
méthode pressiométrique PMT a été mené, les critéres
de capacité portante prescrites par les DTR ont été ap-

pliqués, et leurs prévisions ont été comparées.

Les valeurs expérimentales de la charge critique ont été
comparées a celles prescrites par le DTR, ce qui a mon-
tré que dans l'ensemble, cette méthode permet une

bonne prévision de la charge critique.

Enfin, les courbes de chargement vertical des pieux ex-
périmentaux ont été simulées surla base des courbes de
transfert de charges recommandées par le réglement
DTR C2-33, en les introduisant dans le logiciel PIVER. Il
a été constaté que la méthode des courbes de transfert
de charges, recommandée dans le nouveau réglement,
permet une trés bonne qualité de prévision du tasse-

ment du pieu sous une faible charge verticale.
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Maitriser le risque sismique :
I'evaluation du potentiel de
liquefaction sur un projet stra-

tegique

Par : Benmohammed Zidane Abderraouf
Ingénieur chargé d'études — D R Est

L'enjeu

Dans un pays a forte activité sismique comme ['Algérie, la
stabilité des sols est un enjeu de sécurité nationale. Le séisme
de Boumerdés en 2003 nous a brutalement rappelé I'un des
risques les plus sournois : la liquéfaction des sols.

I s'agit d'un phénoméne ou un sol saturé, typiquement un
sable, perd brutalement toute sa portance sous I'effet d'une
secousse. |l se comporte alors comme un liquide, entrainant
des tassements, des basculements de batiments et des rup-
tures d'infrastructures.

En tant qu'organisme d'appui technique de premier plan, le
LNHC place I'évaluation de ce risque au cceur de ses missions
pour garantir la durabilité des ouvrages.

2. PENDANT SEISME 3. APRES SEISME

1. AVANT SEISME

Sand Boils

Augumization
Pression Interisitielle

L'Expertise : lApproche LNHC pour I'évaluation

Pour diagnostiquer ce risque, nos ingénieurs comparent deux
éléments clés:

® La Sollicitation Sismique (CSR) : La "force" de |'attaque
que le séisme va imposer au sol.

® La Résistance du Sol (CRR) : La capacité du sol a "encais-
ser" cette attaque sans se liquéfier.

Cette résistance est mesurée directement sur le terrain, a
I'aide d'outils éprouvés comme |'Essai de Pénétration Stan-
dard (SPT) et I'Essai de Pénétration au Cone (CPT).

Notre diagnostic final repose sur un Facteur de Sécurité
(FS). Si le FS est inférieur a un seuil critique (généralement
1.25), le sol est considéré comme potentiellement liquéfiable
et des mesures de précaution sont nécessaires.
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Sollicitation Sisimique Résistance du Sol Diagnostic - Facteur de Sécurité (FS)
(CSR) (CRR)
M
=
l 1 1 F$<125 FS> 1.2‘5/
. B (s XEh
m:i-'xim‘lmﬂ ST oot PREUCATIONS ol bl

L'Application : Etude de Cas du Silo Stratégique
de Bazoul (W. Jijel)

C'est précisément cette expertise qui a été déployée par le
LNHC, mandaté par le Ministére de |'Agriculture et du Dé-
veloppement Rural pour les études géotechniques du pro-
gramme national de 30 silos de stockage stratégique.

Site d’étude (vue satellite).

1. Le Contexte du Site
Le site de Bazoul, d'une superficie de 5 hectares, présentait
un défi technique majeur :

@ Sol : Un épais dépot de sables sur 25 métres de profon-
deur.

® Eau : Littoral a proximité du site.

® Sismicité : Une zone classée [V aV selon le RPA 2024 (ac-
célération de 0.20g 4 0.25g).

Les trois conditions de la liquéfaction étaient réunies.
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2. Méthodologie de I'évalua-
tion
L'étude de liquéfaction a

été menee selon :

® |les prescriptions du
Réglement Parasismique
Algérien RPA 2024 (ar-
ticle 10.2 : Liquéfaction
des sols).

® |es analyses granulo-
métriques des sables pré-

levés sur site.

® |es résultats d'essais
SPT et CPT.

3. Vérification de la prédisposition a la liquéfaction

La distribution granulométrique (Figure 3) indique que les
courbes s'insérent complétement ou partiellement dans le
fuseau des sols susceptibles & la liquéfaction (H.Tsuchida,

1970).

100 P /‘ 2 »
90 /[v P
33 ," ,’ —a®- - suscepti
(= I ] ble de
Z 60
< r ] se
8 5o / ! ;
2 ' H liquéfier
; 40 7 ] —e- - suscepti
30 ' b '
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20 ” ’ se
10 4 o’ " :"’ ¢ liquéfier
o {
0,001 0,01 0,1 1 10
TAMIS

Distribution granulométrique des sondages carottés selon le fuseau
des sols liquéfiables (H.Tsuchida, 1970).

Ce quiindique que le dépdt sableux remplit les conditions de

liquéfaction . Il y a donc lieu de procéder a une évaluation du
potentiel de liquéfaction.

4. Résultats de I'analyse SPT

Evolution du Facteur de Sécurité (FS) en fonction de la profondeur pour
chaque sondage carotté (SPT).

L'évolution du Facteur de Sécurité (FS) en fonction de la pro-
fondeur montre :
B Zone superficielle (0 —10m):
® FS < 1,25 pour la majorité des sondages (SC o1 a SC 07).
® Risque significatif de liquéfaction.
® Sols laches et granulométrie favorable au phénomeéne.
® Niveaux intermédiaires (10 —20 m):
® Ameélioration nette du FS, souvent > 1,25.
e Compacité plus élevée, risque réduit.
® Quelques anomalies localisées (SC o4, SC 07).
B Interprétation générale :
@ Les formations sableuses superficielles présentent une
prédisposition a la liquéfaction, confirmée par la cohérence
des résultats entre sondages.

5. Résultats de I'analyse CPT — Logiciel CLiq 3.0

L'analyse CPT a permis de calculer :

® | e Facteur de Sécurité (FS).

® L'indice du potentiel de liquéfaction (LPI) pour chaque

sondage.
CPToa CPTo2

Liquefaction potential

Liquefaction potential
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Evolution de l'indice LPI en fonction de la profondeur pour les essais
CPT.
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Tableau 1 : Indices LPI des CPT réalisés.

Indice du potentiel

00.00 —02.00 5<LPl<1g Potentiel modéré de liquéfaction, impacts modérés a significatifs
CPTo1
02.00 — 22.40 0<LPl<g Liquéfaction localisée possible, impacts mineurs.
00.00 — 04.00 LPl>15 Potentiel élevé de liquéfaction, impacts graves.
CPTo2 04.00—06.00 5<LPl<1g Potentiel modéré de liquéfaction, impacts modérés a significatifs
06.00 — 27.00 LPl=0 Faible potentiel de liquéfaction, risque insignifiant.
00.00 — 04.00 LPI>15 Potentiel élevé de liquéfaction, impacts graves.
CPT o3 04.00 —10.00 5<LPl<1g Potentiel modéré de liquéfaction, impacts modérés a significatifs
10.00 — 20.00 0<LPl<g Liquéfaction localisée possible, impacts mineurs.
00.00 — 05.00 o<LPl<g Liquéfaction localisée possible, impacts mineurs.
CPT o4
05.00 —27.00 LPl=0 Faible potentiel de liquéfaction, risque insignifiant.
CPTos 00.00 — 26.50 LPI=o Faible potentiel de liquéfaction, risque insignifiant.

Les CPT confirment que :

® lLes 4 a 6 premiers métres sont les niveaux les plus

sensibles.
® | a liquéfaction devient négligeable au-dela de 15 m.

@ Certaines zones du site présentent un potentiel éle-

vé, notamment vers les points CPT o2 et CPT o3.

6. Synthése générale

Les résultats croisés SPT-CPT ainsi que les analyses
granulométriques, associés a la nature sableuse du site

et a la proximité du littoral, montrent que :

® | es couches superficielles (0—10 m) présentent

un risque de liquéfaction.

® |es niveaux plus profonds présentent une bonne

compacité, réduisant le risque.

® |‘ampleur du phénoméne est variable selon les
zones, nécessitant une adaptation des solutions de

fondation.
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7. Recommandations pour la conception

En tenant compte des résultats obtenus, les solutions envisa-
geablesincluent:

@ Fondations profondes (pieux ou barrettes) afin de
transférer les charges en dessous de la zone sensible;

® Amélioration des sols (compactage dynamique, vibro-
compactage, colonnes ballastées) selon les besoins de
portance;

® Drainage ou épuisement contrdlé pour réduire la
pression interstitielle en phase sismique;

@ Surveillance du niveau piézométrique en phase d'ex-
ploitation.

Ces solutions devront étre adaptées au phasage du chantier
et aux exigences spécifiques du Silo de stockage.

Solutions de Mitigation

Sol Lache |
Sol Compacté

Fondations Profones

Amélireation des Sols Drainage
(Compactage)
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Evaluation et cartographie des zones a risque de
mouvements de terrain dans la wilaya de Tipaza

Par : Zineb HAIDER
Igénieur SIG-DT-DG

es mouvements de terrain constituent l‘un des

risques naturels les plus répandus et les plus dé-

vastateurs dans le monde. En Algérie, et plus
particuliérement dans les régions nordiques a relief
accidenté, ce phénoméne est aggravé par les facteurs
géologiques, climatiques et anthropiques. La wilaya
de Tipaza, située sur la céte méditerranéenne, est une
zone vulnérable en raison de la combinaison de pentes
abruptes, de formations géologiques instables et d‘une
activité sismique notable. Ce travail vise a évaluer et a
cartographier les zones susceptibles aux glissements de
terrain en intégrant la télédétection, les Systémes d’In-
formation Géographique (SIG) et la méthode d’Analyse
Hiérarchique des Processus (AHP).

La méthode AHP

L'AHP (Analytic Hierarchy Process), développé par Thomas
Saaty, est une méthode structurée d'aide a la décision pour
les situations complexes a plusieurs critéres. Elle consiste
a hiérarchiser le probléme (objectif, critéres, sous-critéres,
alternatives), puis a effectuer des comparaisons par paires
afin d'évaluer I'importance relative de chaque élément.

Grace a un contréle de cohérence, la méthode assure la
validité des jugements et calcule des poids représentant la
contribution de chaque critére a l'objectif global. Ces poids
servent ensuite a classer les priorités et a identifier les meil-
leures alternatives.

Concepts fondamentaux sur la télédétection :

La télédétection est une technique d'acquisition d'informa-
tions a distance sur la surface terrestre a l'aide de capteurs
montés sur des satellites, des avions ou des drones. Ces
capteurs enregistrent I'énergie électromagnétique réfléchie
ou émise par les objets a la surface de la Terre, permettant
d’obtenir des images et données spatiales sur le sol.

B Relation entre la télédétection et les SIG

La teélédétection fournit les données spatiales essentielles,
tandis que les SIG assurent leur analyse et interprétation.

Ensemble, ils permettent de comprendre les causes, de lo-
caliser les zones a risque, et de prévenir les glissements de
terrain grace a une cartographie scientifique et précise.

L'APPLICATION DE LA METHODE AHP

Etapes Clés dans la Cartographie de la Susceptibilité aux
Glissements de Terrain : De la Comparaison par Paires a la
Cartographie de la Susceptibilité

l. Les données utilisées

® Le MNT SRTM : obtenu sur le site du USGS, a été rée-
chantillonné sous ArcGIS de 30 m a 20 m afin d'améliorer la
précision des analyses spatiales, notamment celles liées aux
pentes, aux bassins versants et a la modélisation du relief.
® | esimages Sentinel-2 Niveau 2A : téléchargées depuis le
portail Copernicus, ont été acquises les 16 et 18 avril, dates
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choisies pour leur faible couverture nuageuse. Leur traite-
ment sous SNAP et ENVI a débuté par un rééchantillonnage
visant & harmoniser et améliorer la résolution des diffé-
rentes bandes spectrales.

® Les données de précipitation : obtenues sur le site de la
NASA, couvrent la période 2012-2023 et ont été téléchar-
gées au format CSV pour une analyse temporelle compléte.
Plus de 20 stations météorologiques, sélectionnées pour
leur représentativité géographique et la qualité de leurs
données

® Carte géologique : La carte lithologique de la wilaya de
Tipaza a été élaborée a partir des cartes a I'échelle 1:200
000 correspondants aux wilayas de Blida et de Chlef.

Il. Analyse des Données

Conjointement, des données sur chaque critére sont col-
lectées et analysées. Cela inclut la collecte d'informations
sur la pente (SL), la densité de linéament (LD), la densité
de drainage (DD), la lithologie (LT), le NDVI, le NDWI et
I'aspect (AS). Ces données seront utilisées pour créer des
couches spatiales pour la cartographie de la susceptibilité.

I1l. Comparaison par Paires

Pour chaque paire de critéres, les parties prenantes ou les
experts doivent effectuer des comparaisons par paires pour
déterminer leur importance relative. Par exemple, compa-
rer I'importance de la Pente (SL) par rapport a la Densité
de Linéament (LD), la Pente (SL) par rapport a la Densité
de Drainage (DD), et ainsi de suite. Ce processus est répété
pour toutes les paires de critéres.

IV. Calcul des poids (Weight Calculation)

Une fois les comparaisons par paires validées et cohé-
rentes, les poids de chaque critére sont calculés a l'aide
des algorithmes mathématiques de la méthode AHP. Ces
poids représentent I'importance relative de chaque critére
dans la détermination de la susceptibilité aux glissements
de terrain.

Tableau o1 : comparaison par paires

[Factors | st | 10| 00 1 7 1-novi | Now | 5~
SL 1

0.89 | 0.8g9 | 0.78 0.78 0.56 0.45
LD 1.12 1 1 0.87 0.87 0.62 0.5
DD 1.125 1 1 0.87 0.87 0.62 0.5
LT 1.28 114 | 114 1 1 0.71 0.571
NDVI 1.28 114 | 114 1 1 0.71 0.571
NDWI 1.8 1.6 1.6 1.4 1.4 1 0.8
AS 2.25 2 2 1.75 1.75 1.25 1
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V. Facteurs influencant la susceptibilité aux glissements
de terrain

1. Pente (SL), Score g : La pente est un facteur déterminant
dans la susceptibilité aux glissements de terrain. Les zones a
forte inclinaison sont plus instables en raison des forces gra-
vitationnelles accrues.

Legend
Slope Value

B Fet B s
[ Gentle I vor steop
|| Moderate

Figure o1 : Carte de pente

2. Densité des Linéaments (LD), score 8 : Les images ont
d'abord été améliorées par la méthode Gram-Schmidt sous
ENVI afin d'optimiser la résolution spatiale. Les linéaments
ont ensuite été extraits automatiquement dans PCl Geoma-
tica par détection de contours, puis numérisés et importés
dans ArcMap. Une carte de densité des linéaments a été gé-
nérée a l'aide de l'outil Line Density du module Spatial Ana-
lyste, et classée en cing classes de densité, de la plus faible a
la plus élevée.

Lineament density
- Very Low
[ Hign

I ow
E Maoderate - ey High

Figure 02 : Carte de Densité des Linéaments

3. Densité de drainage (DD), Score 8 : représente la concen-
tration des cours d’eau (ruisseaux et riviéres). Une densité
élevée favorise I"érosion des sols et leur saturation en eau,
augmentant ainsi la probabilité de glissements de terrain.

Legend
Drainage density
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—
Moderate - ery High ‘

3 &

Figure 03 : Carte de Densité de drai;wagé




4. Lithologie (LT), score 7 : Cing types de sols ont été identi-
fiés et classés selon leur degré de vulnérabilité, puis convertis
en raster pour générer une carte de susceptibilité en cing ni-
veaux : tufs et coulées, marne et argiles, granite, Galets argi-
leux, andésite.

Lithology types
tuffs and flows - clay and pebbels

- marls and clays )
- andesite

‘ granites

Figure o4 : Carte de la Lithologie

5. Indice de Végétation par Différence Normalisée, Index
(NDVI)Score 7 : NDVI mesure la densité et la santé de la cou-
verture végétale. La végétation aide a stabiliser les pentes en
réduisant |'érosion du sol et en améliorant la cohésion du sol.

gend
NDVI Value

Very Li
I very Low . o

I ow
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6. Indice Normalisé de I'Eau (NDWI) score 5 : permet de
détecter la présence des plans d'eau et d'estimer la teneur
en humidité du sol. Une humidité élevée réduit la cohésion
entre les particules du sol, ce qui peut affaiblir la stabilité des
pentes et accroitre la probabilité de glissements de terrain,
notamment lors des périodes de fortes précipitations ou de
saturation prolongée. Toutefois, bien que cet indice fournisse
des informations importantes sur I'état hydrique du terrain.

g
NDWI Value
Very L

—

| ow
Moderate - Yary High

 Figure 06 : Carte de NDWI
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7. L'aspect (AS), Score 4 : correspond a l'orientation d'une
pente par rapport au soleil. Ce paramétre influence des fac-
teurs environnementaux tels que l'exposition au rayonne-
ment solaire, |a variation thermique et la répartition de I'hu-
midité, qui peuvent modifier la stabilité des versants.

Asp t
:l Southeast

B voth [ | south Nottiwniel
I northeast [ southwest I ortn
B st [ weest

Figure o7 : Carte de Aspect

VI. Carte finale de susceptibilité aux glissements de ter-
rain (Méthode AHP)

Pour créer la carte AHP ou la carte de susceptibilité finale,
nous devons combiner toutes les informations des sept
cartes créées. L'importance de chaque carte par rapport
aux autres est utilisée pour déterminer le poids des critéres
pour chaque facteur. Un script Python a été utilisé pour cal-
culer ces poids de critéres. L'équation appliquée en utilisant
ArcGIS et I'outil Raster Calculator est la suivante :

7 =<

Slope NDWI

Drainage Density

Susceptibilité aux glissements de
terrain = (CW x Pente) + (CW x Den-
sité de linéament) + (CW x Densité
de drainage) + (CW x Lithologie) +
(CW x NDVI) + (CW x NDWI) + (CW x
Aspect)

N° 02 - Décembre 2025 27




le Coin Tech

1*S00°R 200

Suceptibility Of Landslides

FR0UR W 0T

Xurm

MWW

XNTN

PRpr——s F100E

1S F200°8 2'50'0°E
Risk Variation
Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 31N
. B = Frojpecton: Transverse Mercator mﬂ ZINES
L e Datum: WGS 1984 SEBLAT ASMA
I v Units: Meater

Date; 2024

Figure 08 : Carte de Susceptibilité aux Glissements de terrain

Résultats et Analyse

Conclusion et Recommandations

Les cartes produites a partir de I'analyse multicritére ré-
vélent une distribution spatiale contrastée du risque de
glissement dans la wilaya de Tipaza. Les zones cotiéres
et nordiques présentent une susceptibilité élevée a trés
élevée, notamment autour du Mont Chenoua et des fa-
laises littorales, oU les pentes sont abruptes et les sols
argileux peu cohésifs. Les régions centrales affichent une
susceptibilité modérée a forte, liée a I'urbanisation, aux
infrastructures routiéres et a la densité du réseau hydro-
graphique. Les zones méridionales se caractérisent par
une stabilité relative, bien que certains versants argileux
restent sensibles aux fortes précipitations et a I"érosion.

Les observations de terrain effectuées en mai 2024 ont
permis de valider la carte de susceptibilité élaborée. Plu-
sieurs glissements de terrain recensés le long des routes
cotiéres correspondent étroitement aux zones a haut
risque identifiées par le modéle AHP. Cette vérification
confirme la fiabilité de la méthode et son applicabilité
pour la gestion des risques naturels

28 Revue éditée par le Laboratoire National de I'Habitat et de la Construction - LNHC

L'étude a démontré l'efficacité de l'intégration entre la
télédétection, les SIG et la méthode AHP pour I"évalua-
tion et la cartographie des zones a risque de mouvements
de terrain. La combinaison de critéres géologiques, to-
pographiques, hydrologiques et environnementaux a
permis de produire une carte précise et cohérente de la
susceptibilité aux glissements de terrain dans la wilaya
de Tipaza. Les résultats obtenus représentent un outil
d‘aide a la décision pour les autorités locales, les urba-
nistes et les services de protection civile. Il est recom-
mandé d’intégrer ces informations dans les plans d'amé-
nagement du territoire, de renforcer la surveillance des
zones a haut risque et de promouvoir la sensibilisation
des populations exposées.

Enfin, cette méthodologie pourrait étre appliquée a
d‘autres régions d'Algérie présentant des conditions si-
milaires, afin d’établir une base de données nationale
des zones vulnérables aux mouvements de terrain. L'uti-
lisation de données satellites actualisées et d’approches
multicritéres telles que I'AHP constitue un levier essen-
tiel pour la prévention des risques naturels et la planifi-
cation durable.
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Environment

La securite et I'environnement
au coeur de la performance

Par M. METIKENE Ahmed
Responsable HSE

‘Hygiéne, la Sécurité et 'Environnement (HSE) re-

présentent aujourd’hui un pilier fondamental du

développement durable et de la performance glo-
bale des entreprises. Bien au-dela du simple respect des
exigences réglementaires, la démarche HSE vise a pro-
téger la santé et la sécurité des travailleurs, a prévenir
les accidents et @ maitriser l'impact environnemental des
activités.

Le Laboratoire National de I’'Habitat et de la Construc-
tion (LNHC), acteur clé dans les domaines de la géotech-
nique, du contrdle des matériaux et des études du bati, a
entrepris une démarche structurée en Hygiéne, Sécurité
et Environnement (HSE).

Cette initiative marque une étape importante dans la
modernisation de |'entreprise et l'adoption des meil-
leures pratiques en matiére de sécurité au travail et de
protection de l'environnement.

Les activités du LNHC — qu'il s’agisse des chantiers géo-
techniques, des essais en laboratoire ou des interven-
tions sur le terrain — comportent divers risques : chutes,
manutentions, exposition a des produits chimiques ou a
des rayonnements, circulation, etc.

La Direction Générale a ainsi décidé d'intégrer une ap-
proche préventive et structurée visant a protéger le per-
sonnel, préserver 'environnement et renforcer la qualité
des prestations.

Le premier jalon de cette démarche a été la rédaction
du Plan HSE de l'entreprise et du Manuel HSE, inspi-
rés des normes internationales 1SO 45001 (santé et
sécurité au travail) et ISO 14001 (management envi-
ronnemental).

Ce systéme repose sur :

® |'identification et |'évaluation des risques profes-
sionnels sur chaque site d’activité ;

® |'établissement du Document Unique d'Evaluation
des Risques (DUER) ;

® La formation du personnel a la prévention des acci-
dents et a la gestion des situations d'urgence ;

® Ainsi que l'instauration d'une culture de reporting
des incidents et quasi-accidents.

Des sessions de sensibilisation ont été organisées autour
de thémes concrets tels que le port des Equipements de
Protection Individuelle (EPI), la sécurité lors des son-
dages géotechniques, la manipulation des sources ra-
dioactives (gammadensimétres) et les bons réflexes en-
vironnementaux sur chantier.

Ces actions ont permis d'amorcer une culture de vigi-
lance et de responsabilité individuelle.

Le LNHC démontre ainsi que le HSE n'est pas une
contrainte administrative, mais un facteur de perfor-
mance durable.

Cette premiére phase n'est qu'un début, avec la mise
en place d'un réseau HSE régional couvrant I'ensemble
des directions régionales et unités, le lancement de
campagnes de communication et de journées sécurité
annuelles, ainsi que le développement d'un programme
environnemental visant a réduire I'empreinte écologique
de ses activités.

Le démarrage de la démarche HSE au LNHC marque une
évolution profonde de la culture d’entreprise.

La sécurité, la santé et |a protection de I'environnement
deviennent désormais des valeurs fondamentales parta-
gées par tous.

Le LNHC s'engage résolument vers un avenir ob chaque
action technique s'accompagne d'une conscience HSE
forte, au service de la durabilité et de l'excellence.

N° 02 - Décembre 2025 29




FAQ du numero

METROLOGIE

Par M. BESBAS Redouane
Chef de département métrologie - DT- DG

Q oa

I'étalonnage de son parc d'instrument de mesure ?

: pourquoi un laboratoire doit-il procéder a

Un laboratoire doit procéder a I'étalonnage de son parc
d’instrument de mesures pour plusieurs raisons voire
la dérive de son matériel dans le temps, la conformi-
té aux normes, tracabilité métrologique identification
des erreurs, et la confirmation métrologique des ins-

truments.

Q o2 : c’est quoi la tracabilité métrologique ?

La tragabilité n'est pas un seul étalonnage, mais une
série d'étalonnages réalisés avec des instruments de
plus en plus précis, en reliant avec une chaine inin-
terrompue et documentée d'étalonnage dont chacun
contribue a l'incertitude de mesure en reliant les résul-
tats de la base jusqu’au sommet en hiérarchie suivante

¢ Etalon nationaux/ internationaux ;
¢ | aboratoires nationaux de métrologie ;
* Laboratoire de métrologie accrédité ;

¢ Laboratoire essais, industriel et utilisateur.

Q 03 : c’est quoi la confirmation métrologique ?

La confirmation métrologique est le processus qui per-
met de garantir qu'un instrument de mesure est adap-
té a son usage prévu, qu'il est fiable et qu'il produit des
résultats valides. Avant qu'il ne soit remis en service.
En suivant les étapes décrites en norme 1SO 10012.
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Q o4 : quels sont les avantages d'un laboratoire accré-
dité ?

® Les avantages d'un laboratoire accrédité sont multi-
ples:

® | e certificat émis par un laboratoire accrédité est re-
connu mondialement.

® |a reconnaissance de la compétence managériale,
technique et organisationnelle du laboratoire ainsi la
compétence du personnel

® Amélioration continue de son systéme de manage-
ment et le maintien de la compétence suit a des audits

® Etre concurrentiel sur le marché car les clients pour
eux est preuve que le laboratoire délivre des résultats
fiables.

TERRASSEMENT

Par M. TAHRAOUI Ali
Chef de département technique — Unité Djelfa - DRSE

Q o1 : Qu'est-ce que le compactage des sols et quel est

son objectif lors d'un remblai ?

Le compactage vise a densifier le sol pour augmenter la
portance, réduire les vides et limiter les tassements.

Q o2 : Pourquoi est-il conseillé de faire une étude géo-
technique avant de lancer des travaux de terrasse-

ment?

Pour connaitre la nature du sol, ses caractéristiques
(angle de frottement, cohésion, portance, humidité), dé-
finir les angle (pentes) de talutage, détecter les obstacles
ou réseaux et adapter les méthodes.

Q o3 : Quels sont les principaux risques a prendre en

compte lors d’un chantier de terrassement ?

Tassement différentiel, glissement de talus, affaisse-
ment, infiltration d’eau, présence de réseaux non détec-
tés.

Q o4 : Qu'entend-on par « foisonnement » des terres

dans le cadre du terrassement ?

L'augmentation du volume des matériaux aprés excava-
tion (par exemple sol desserré) par rapport a I'état in situ.

Q o5 : Quelles méthodes de stabilisation des sols
peuvent étre employées lors de terrassement difficile ?

Traitements a la chaux, ciment, géosynthétiques, drai-
nage, consolidation mécanique.
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HYDROLOGIE

Par M. BOUROUZ Loutfi
Ingénieur chargé d'études — DRE

LES KARSTS

Par M. ROUBAI Imad Eddine
Ingénieur chargé d'études — Unité Oran- DRO

Q o1 : C'est quoi les Karsts (cavités)

Les cavités sont des vides dans le sous-sol d'origine na-
turelle (dissolution de roches, érosion) ou anthropique

(anciennes carriéres, mines, marniéres).

Q o2 : C'est quoi les risques Karstiques

Q o1 : Pourquoi mesurer le niveau d’eau dans un son-
dage géotechnique ?

Cette mesure permet de situer la nappe phréatique et
d'évaluer le degré de saturation du sol. Elle aide a in-
terpréter la portance, les conditions de drainage et les
risques de tassement différentiel ou de soulévement.

Q o2 : Pourquoi ce niveau d'eau change-t-il selon les
jours ou les saisons ?

Le niveau de la nappe varie selon les pluies, les infiltra-
tions, les pompages voisins ou la température. Ces fluc-
tuations renseignent sur la dynamique hydrogéologique
et sur la stabilité future des ouvrages.

Elles peuvent présenter des risques d'affaissement ou
d'effondrement et leur identification est essentielle

pour la sécurité des constructions.

Q 03 : Quelle sont les méthodes de détections

Des techniques géophysiques (géoradar, sismique,
etc.) et des études de sol approfondies (sondages) sont
utilisées pour détecter, cartographier et évaluer la sta-
bilité des cavités cachées.

Q o4 : Quelle sont les méthodes de gestion et préven-

tion

Q o3 : Quelle différence entre une nappe libre et une
nappe captive ?

La nappe libre est directement alimentée par les eaux de
pluie et les infiltrations de surface ; son niveau varie ra-
pidement avec les saisons. La nappe captive est confinée
entre deux couches imperméables, elle recoit son eau
depuis une zone d'alimentation plus éloignée. Son état
de confinement crée souvent une pression interne plus
élevée et elle peut remonter spontanément dans un fo-
rage.

Q o4 : Comment évalue-t-on la perméabilité du sol ?

Les essais LEFRANC (sols meubles) et LUGEON (roches
fissurées) mesurent la vitesse de passage de I'eau dans
le sol. Les résultats obtenus a partir de ces essais per-
mettent de classer le terrain selon sa capacité a drainer
ou retenir l'eau.

Q o5 : Comment les données hydrogéologiques sont-
elles exploitées dans une étude géotechnique ?

Les mesures d'eau souterraine servent a évaluer les
conditions réelles du sol : niveau d'eau, zones saturées
et pressions exercées sur les ouvrages. Ces informations
permettent d’adapter la conception des fondations, de
prévoir le drainage et d'assurer la stabilité a long terme
du site.

La prévention des risques passe par l'identification des
zones a risque, la surveillance continue des cavités ins-
tables et la mise en ceuvre de mesures de consolidation
(comblement, renforcement).

S
KARST TOPOGRAPHY | (&
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LES GLISSEMENTS
DE TERRAIN

Par M. MOUSSAOQUI Ali
Ingénieur chargé d'études — Unité Kolea- DRC

Q o2 : Qu'est-ce qu'un glissement de terrain ?

Le glissement de terrain est un phénoméne géologique
qui correspond au déplacement de terrains meubles ou
rocheux le long d'une surface de rupture. Les glissements
de terrain peuvent provoquer des dommages importants
aux ouvrages et aux constructions, avec un impact éco-
nomique sensible, et parfois causer des victimes. Il existe
trois principaux types, classés selon leur mode de dépla-
cement : glissement plan, glissement rotationnel simple
et glissement rotationnel complexe.

Q o2

rain?

: Les causes principales des glissements de ter-

lls surviennent a la suite d'un événement naturel forte
pluie, érosion de berge, séisme, par exemple ou sont la
conséquence plus ou moins directe d'actions de I'homme,
telles que travaux de terrassements ou déforestation.

Q o3 : Que devons-nous faire en cas de glissement de
terrain ?

Une étude de stabilité de terrain est une analyse tech-
nique qui identifie les causes, évalue les risques et dé-
termine les mesures de stabilisation nécessaires pour un
site instable. Elle combine des investigations géotech-
niques de terrain (sondages, essais de laboratoire, géo-
physique, hydrogéologique et topographique) avec des
modélisations informatiques pour analyser les forces
agissant sur le sol, la résistance du terrain et les facteurs
qui influencent l'instabilité (gravité, eau, géologie).

Q o4 : Quel Le but de I'étude de stabilité ?

Le but de I'étude de stabilité est de comprendre les mé-
canismes du glissement (Le type, la profondeur, La téte
et le pied de la surface de glissement, la vitesse, la direc-
tion, I'ampleur et calcul le facteur de sécurité) et de pré-
dire les mouvements futurs et de proposer des solutions
de confortement.

Q o5 : Comment on peut minimiser les risques et le
danger?

Pour éviter les glissements de terrain, il faut mettre en
place des mesures de prévention comme I'amélioration
du drainage, le renforcement des pentes et la gestion de
I'eau. Il est également important d'éviter les activités po-
tentiellement déstabilisantes, de réaliser des études de
sols approfondis avant toute construction et de s'infor-
mer sur les zones a risque.
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AGRESSIVITE CHIMIQUE

Par M. KHELIF kamel Eddine
Chef d'antenne — Unité Naama- DRSO

Q o1 : Qu’est-ce que l'agressivité sulfatée dans les sols
et les bétons ?

L'agressivité sulfatée désigne I'attaque chimique provo-
quée par les ions sulfates (50,27) présents naturellement
dans le sol ou l'eau, qui réagissent avec les constituants
du ciment, entrafnant des dégradations du béton.

Q o2 : Quels sont les sources principales des sulfates ?

Les sulfates peuvent provenir du sol (gypse, argiles sulfa-
tées), des eaux souterraines, des eaux usées, de I'eau de
mer, ou encore de certaines réactions industrielles.

Q o3 : Comment les sulfates attaquent-ils le béton ?

Les ions sulfates réagissent avec I'hydroxyde de calcium
et l'aluminate tricalcique du ciment pour former de l'et-
tringite et de la thaumasite, deux minéraux qui gonflent.
Ce gonflement provoque des fissures et 'écaillage du bé-
ton.

Q o4 : Quels sont les signes visibles d’'une attaque sul-
fatée?

On observe I'apparition de fissures, de gonflements, d'ef-
fritement (désagrégation) en surface, et parfois une dé-
coloration blanchatre.

Q o5 : Quels types de ciment sont recommandés pour
résister aux sulfates ?

On recommande les ciments faibles en C3A, comme :
@ Ciments au laitier (CEM III)
® Ciments pouzzolaniques

® Ciments sulforés (« ciment résistant aux sulfates »)

Q 06 : Comment peut-on limiter la pénétration des sul-
fates dans le béton ?

En améliorant la compacité du béton :

® Rapport eau/ciment faible

® Bonne vibration

@ Utilisation d'adjuvants pouzzolaniques

® Cure humide correcte pour assurer une bonne hydra-
tation
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Portrait d'une carriere : Rencontre avec Mlle Zaabi
Fella, chef de service metrologie, a l'aube de sa retraite

Par Mme CHERFI Camélia

Responsable Management Qualité

prés plusieurs décennies d’un engagement exem-

plaire au sein du LNHC, Mlle Zaabi Fella s'appréte
a tourner une page marquante de sa vie profession-
nelle. Figure incontournable de notre entreprise, elle a su,
année aprés année, imposer son empreinte par son expertise
pointueenmétrologie et sonsensaigude laresponsabilité.

En tant que chef de service chargée du matériel de métro-
logie, elle a piloté avec brio des projets d’envergure, moder-
nisé des pratiques et contribué directement au rayonnement
technique du laboratoire. Sa carriére, jalonnée de défis rele-
vés avec détermination, force le respect et inspire les nou-
velles générations.

A l'occasion de son départ en retraite — un moment a la fois
émouvant et symboliqgue — nous avons souhaité lui consa-
crer cette interview. Elle nous permettra de revisiter un par-
cours remarquable, de mettre en lumiére ses expériences
les plus marquantes, et d’entrevoir les aspirations qui gui-
deront son nouveau chapitre de vie.

Un hommage sincére a une professionnelle discréte mais
profondément influente, dont ['héritage restera vivant au
sein du LNHC.

1. Mlle Zaabi, comment décririez-vous vos débuts au
LNHC ?

Melle Zaabi Fella :

Je garde un souvenir trés vivace de mes débuts. Le LNHC
était un environnement exigeant, en pleine expansion,
et tout était a construire. J'ai intégré une équipe pas-
sionnée, rigoureuse et animée par un véritable esprit de
service public. Dés le départ, j'ai compris que jaurais la
possibilité d'apprendre, de me dépasser et de contribuer
a un secteur aussi essentiel que la métrologie.

2. Vous avez gravi les échelons jusqu’a devenir chef de
service. Quel a été votre moteur tout au long de ce par-
cours?

Melle Zaabi Fella :

Je pense que ce qui m'a guidée, c’est la conviction que
chaque détail compte. En métrologie, la précision est
une culture, un langage. Je me suis toujours sentie inves-
tie d'une responsabilité : garantir la fiabilité du matériel
et des mesures utilisées par le LNHC. Le management est
venu naturellement par la suite, avec la volonté d’accom-
pagner mes collégues, de structurer le travail et de créer
un environnement serein et performant.

3. Quels sont les projets ou réalisations dont vous étes
particulierement fiére ?

Melle Zaabi Fella :

Il y en a plusieurs, mais je citerais en priorité la moder-
nisation du parc de matériel de métrologie. Nous avons
introduit de nouveaux équipements, mis en place des
procédures de suivi rigoureuses et assuré |'harmonisa-
tion entre les antennes. Cela a permis d’élever le niveau
de performance du LNHC et d’améliorer la qualité des
essais réalisés. C'est une satisfaction immense de laisser
derriére soi un systéme mieux structuré qu'a son arrivée.
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4. Le LNHC a connu plusieurs transformations. Quelle

a été la plus grande difficulté pour vous ?

Melle Zaabi Fella :

Sans doute l'adaptation aux nouvelles exigences régle-
mentaires et technologiques. La métrologie évolue vite,
et les laboratoires doivent suivre. Cela nécessite des in-
vestissements, de nouvelles compétences, et parfois des
changements de méthodes. Mais ces défis ont été de for-
midables opportunités de croissance, tant pour moi que
pour I'équipe.

5. Qu'est-ce que vous retiendrez le plus du LNHC ?

A travers ses paroles, Mlle Zaabi Fella nous rap-

pelle que les grandes carriéres ne se construisent ni

Melle Zaabi Fella : by : ;
dans le bruit ni sous les projecteurs, mais dans la

Les relations humaines. L I les échan ro- : :
es relations humaines. Les collegues, les echanges p constance, la rigueur et le sens profond du devoir.

fessionnels, les moments de stress comme ceux de réus- :
. . ) . Son passage au LNHC a marqué durablement nos
site. On passe une grande partie de sa vie au travail, et

le LNHC a été pour moi une deuxieme famille. J'ai eu la

chance de rencontrer des personnes d'une grande valeur
humaine et professionnelle. femme passionnée, exigeante et exemplaire, qui a

équipes, nos méthodes et notre culture profession-

nelle. Elle laisse une empreinte solide, celle d'une
P '

su elever le niveau d'excellence du service de meé-

6. Maintenant que vous vous apprétez 4 prendre votre trologie et inspirer plusieurs générations de techni-

- e
retraite, quels sont vos projets ? ciens, d'ingénieurs et de cadres.

Melle Zaabi Fella :

Je veux d'abord prendre le temps... le temps pour moi,
ma famille, mes passions. Je souhaite voyager, redécou-

A l'occasion de son départ en retraite, elle a été so-
lennellement honorée par le Directeur Général,
M. BOUKADOUM FAYCAL, qui a salué son parcours

remarquable, ses années de dévouement et son ap-

vrir des activités que j'avais mises de coté faute de dis-
ponibilité, et pourquoi pas m’investir dans des actions
associatives. La retraite n'est pas une fin, mais le début

d’un nouveau chapitre que je veux vivre avec sérénité et port décisif a la modernisation et au rayonnement

enthousiasme. du LNHC. Son engagement, reconnu au plus haut

niveau de la hiérarchie, témoigne de l'impact pro-

7. Un dernier mot pour vos collégues et pour les jeunes fand quicliea eu sbrlinstitution;

générations du LNHC ?

Nous lui adressons nos veeux les plus chaleureux

Melle Zaabi Fella : pour une retraite épanouie, paisible et riche en nou-

. . ; , , veaux horizons. Une page se tourne, mais son he-
Je leur dirais de rester passionnés, curieux, et de ne ja-

: , . ; ooy
mais transiger sur la qualité de leur travail. Le LNHC a Fitage restera, lul, selidement ancre dans Fhistoire

un réle essentiel pour le pays, et chaque agent contribue du LNHC.

a sa mission. Je souhaite a tous de poursuivre le chemin
avec ambition et humilité. Et surtout... de ne jamais ou-
blier que derriére chaque instrument, chaque procédure,
chaque décision, il y a une responsabilité envers la santé

et la sécurité des citoyens.
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